peekind
REFUBLIQUE FRANGAISE

Dira¢tion réghonale
de I'esvlrcnaement,

de I'hménzgemesnt
et 2u logement

3% 2@ CENTRE-YALDELOIRE

Dossier de consultation
_SVR DREUX

| Secteurs d’Information sur les Sols (SIS)




Secteur d'Information sur les Sols {SIS)
SVR - Dreux

Identification =~

Identifiant 2881505082
Nom usuei SVR
Adresse Chemin Saint-Louis
Lieu-dit L.es Hauts Buissons
Département EURE-ET-LOIR (28)
Commune principale Dreux
Autre(s) commune(s)

Caractéristiques du SIS

Le terrain a dans un premier temps accueilli la SARL LEMEE MOREAU, entreprise de
vidange locale pour le dépdt de matiére organique de vidanges et de déchets industriels
liquides ou boueux jusqu'en 1989. En 1995, la Société des Vidanges Réunies (SVR) a
repris I'activité. Le site se situe en bordure du chemin rural du Chéne St Louis, en lisiére
Sud-Est du Bois des Buissons.

Trois nappes sont présentes au droit du site : la nappe des alluvions de 'Avre et celle de
la Blaise, plus ou moins en continuité hydraulique avec la nappe de la craie, présente a
20 metres de profondeur. La parcelle etudiée se situe dans un périmétre de protection
eloigne du captage de Vert-en-Drouais destinés a 'Alimentation en Eau Potable (AEP).

D'apres des études réalisées par le BRGM, en 1995 et 1906, le site SVR de Dreux est
vraisemblablement a l'origine de la contamination par des composés organohalogénés
volatils (COHV) ayant conduit a la fermeture en 1984 des captages destinés a
I'Alimentation en Eau Potable (AEP) du Pont Hoddé en rive droite de I'Avre et du forage
de 'Hopital. La nappe de la craie a été considérée comme un milieu propice au transfert
de polluants potentiels.

En conséquence, le Préfet a prescrit a la société SVR, la réalisation d'un diagnostic initial
et d'une évaluation simplifice des risques par arrété préfectoral du 15 avril 2000, En juillet
2000, seule 'etape A du diagnostic initial, comportant 'analyse historique du site, I'étude
de la vulnérabilité de Fenvironnement et une visite du site et de ses environs, a été
réalisée. La sociéte SVR a donc été mise en demeure de produire 'ensemble de I'étude
exigée initialement par arréte préfectoral du 21 aodt 2001. '




En septembre 2003, un hydrogéologue préconisait Iinstallation de irois piézometres dont
un en amont et deux en aval du site. La société SVR a obtenu en mars 2004
I'autorisation de la ville de Dreux, propriétaire de la parcelle concernée, pour réaliser les
investigations de terrain, qui ont fait I'objet d'un rapport d'étude géophysique.

['étape B du diagnostic initial, réalisée en juin 2005, a mis en evidence :

- la présence d’hydrocarbures totaux (HCT) exclusivement sur deux zones, avec des
valeurs dépassant la valeur limite de référence en partie superficielle des terrains ;

- des dépassements des concentrations en arsenic et nickel par rapport aux valeurs de
référence ; "

- de fortes teneurs en chrome dépassant largement les valeurs de réféerence.

En janvier 2005, limplantation des trois pieézométres a été realisee. La premigre
campagne de surveillance des eaux souterraines menee en janvier 2005 a revélé la
présence, en concentrations superieures aux valeurs de référence, de:

- nifrates, et nitrites ;

- composes organchalogéneés volatils COHV (trichloroethylene, tétrachloroéthyléne, et cis
1,2 dichloroéthyléne) : |

- déséthylatrazine et simazine.

Depuis difféerentes campagnes ont eu lieu jusqu'en avril 2011, pour lesquelles il a été
montré, au droit du piézométre PZ2, une persistance de la pollution en nitrates, en
COHV, atrazine et simazine et des concentrations en BTEX non négligeables dans les
eaux souterraines. |l est peu probable que la présence de nitrates soit imputable a
l'activité du site. En effet, de nombreuses activités agricoles sont présentes aux alentours
du site, ce qui pourrait justifier cette pollution par les nitrates.

La surveillance des eaux souterraines est aujourd’hui arrétée en raison de la dégradation
des installations, notamment des piézometres PZ1 et PZ3, depuis 2008, qui ne
garantissaient plus le bon fonctionnement des prélévements, mais aussi pour des
questions de sécurité rencontrées par les agents chargés des prélévements.

Etat technigue

Site nécessitant des investigations supplementaires.

QObservations




Surveillance des eaux souterraines interrompue. Absence de travaux de dépollution du
sol. :

Référence aux inventaires

. . http://basol.developpement-
Administration Base BASOL 28.0011 durable.gouv.frffiche.php?

DREAL
page=1&index_sp=28.0011

Sélection du SIS

Statut En edition

Criteres de sélection  Terrains concernés a risques potentiels, a gérer

Commentaire sur la sélection Site référenceé dans BASOL.

Localisation D’'aprés plans et photos aériennes a 'échelle appropriée

Cadastre  Périmetre conforme & la BD parcellaire iGN / conforme
au plan cadastral.gouv.fr '

Observations sur la numérisation /

Coordonnées du centroide X : 577183 ;Y : 6850849
Superficie totale 40976 m?
Périmétre tofa] 832 m
Précision des contours  Bonne




Date vérification parcellaire : 31/12/2016

Dreux BP 17

| Parcelle | Dategénération

Gestion de documents

Documents aftachés au SIS

pu

Diffusable

blc (oui/non)

Plan cadastral actuel du site

oui

Photographie aérienne actuelle avec limite
du SIS

oui

Etude de terrain 1995

non

Réalisation et étude d’un sondage carotté
1996

non

Diagnostic initial phase A effectué en 2000

oui

Diagnostic initial phase B effectué en 2005

ouli

Historique des interventions surle SIS

Mise a jour automatique par outil




Annexe 1 : Plan cadastral actuel du site
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PIECE SAINT-ETIENNE
- 28100 Dreux

-ETAPEA-

1. INTRODUCTION ; CONTEXTE DE L INTERVENTION

Le present rapport expose les sésultats relaufs au diagnostic environnement
conduit par la Société ACTREAD (Acuon du Traitement et de PExploitation de
PEau, de I'Assainissement et des Déchets) 4 fa demande de 1z Société des Vidanges
Reuntes, Z A, du Bel Air ~ Rue de Cutesson - 78513 RAMBOQUILLET cedex.

L'arrété préfectoral n°463 en date du 15 avnl 2000 (cf. annexe 1) p.rescrit i la
Société des Vidanges Réunies la réalisation dun diagnostic inital (objet de ce

rapport) et d'une étude simplifiée des risques sur la piéce Saint-Etienne.

Ce travail a été mené par lentreprise EGEH (Etudes en Géologie,

Environnement et Hydrogéologie) qui a assuré le suivi de Pétude.

Le diagnostic initial s'inscrit dans le cadre de Ia politique de traitement des
sites et sols pollués menée par le Ministére de PEnvironnement. Cette étude des sols
est présentee par la circulaire munisténelle du 3 décembre 1993 et 1 été menée
conformément d la version 2 du guide méthodologique édité par le BRGM (version
mars 2000).

Elle vise 4 établir un constat de Pétat du site, sans toutefois chercher A
défimir Pextension ou 4 comprendre les mécanismes de propagation des éventuelles

poilutions constatées.

Elle met auss1 Faccent sur I'idenufication des pollutions potentielles et le
constat sommatre de 'impact sur la santé humaine et sur Penvironnement des

activiteés, présentes ou passées, pratiquées sur le site.

Ces actions sont entrepnises afin de fournir les informations indispensables
i la mise en ceuvre de la méthode d’évaluation simplifiée des risques en vue d'une

hiésarchisation des interventions élaborée au niveau national.

L’établissernent du diagnostic sninal - phase A est basé essentiellement sur
une recherche documentarre parmm les informations disponibles, 'ensemble étant

complété par une visite de terrain.

SARL ACTREAD - juiltet 2000

page &4



PIECE SAINT-ETIENNE
- 28100 Dreux

-ETAPEA-

Cette étude est basée sur trois phases principales ;
- lanalyse historique du site
- FPeétde de la valnérabilité de Penvironnement 3 la poilution

- la visite du site et de ses environnements immeédiats,

2. SOURCES D'INFORMATION

Le prédiagnostic environnement repose pour une grande partie sur une
recherche documentaire, Ainsi, différentes sources ont été utilisées dans la collecte

des 1nformations.

Organismes consultés :
» les administrations de tutelles compétentes
- la DRIRE (interlocuteur : Monsieur GALIN)
- la DDASS (interdocutrice : Mademoiselle SALAUN)
- La DIREN : L
le BRGM et plus particuliérement la Banque du Sous-Sol

* la maine de DREUX (urbanisme, services techmques, espaces vests... )

L'agence de I'Eau Lotre-Bretagne

L’assocration agréée pour la péche et la protection des milieux

aquatiques de I'Bure

Recherche documentaire :

¢ cartes topographiques géologiques et hydrogéologiques (documents
IGN, BRGM, Conseil Général d’Eure-et-Loir, SAGEP)

* documents publics (dont arrétés préfectoraux)

» consultatton des archives de la DRIRE

s Rapports d’¢tude '

Entretiens (cf annexe 2):

lis se sont déroulés notamment avec des personnes travaillant ou ayant

travaillés sur le site;

° Monsieur LEMEE, ancien propnétaire de la Société de Vidanges
LEMEE-MOREAU

¢ Moasteur PICHARD, responsable de I'agence S.V.R. de Dreux

*» Monsieur BEILLARD, qui a travaille pour la Sociétt LEMEE-
MOREAU et qui est actuellement d 1a SV.R.

SARL ACTREAD - juillet 2000 S
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PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Dreux

~-ETAPE A -

Rapports consultés ;

¢  Note concernant la présence d’organochiorés dans les forages AEP des
nves de I"Avre - Rapport SAFEGE Hydro/F005/CP d'octobre 1987

¢ Etude de terrain sur la contamination dun sol par des solvants chlorés
- Rapport BRGM R38378 d’avnl 1995

¢ Aure d'accuell des gens du voyage - Diagnostic de Pésat du sol et
evaluation des risques - Rapport Antéa ADB7021 de septembre 1996

» Réahisation et érude d’'un sondage carotté réalisé sur un terrain pollué
par des composes organochlorés volanls - Rapport du BRGM R39119
d’octobre 1996.

3. CAHACTfERISTISQUES DU SITE

3.1 Contexte géographique

Le stte etudié est Jocalisé & proximité de la Nationale 12, sur la commune de
Dreux (Eure-et-Lotr), au nord-ouest de I'agglomération. Clest Ja pidce Saint-Etienne,
chemin du chéne Saint-Louss, au lieu dit les Hauts-Buissons (cf. extrait de la carte
IGN 3145 est, au 1/25 000 de la figure 1). A Theure actuelle, cette zone {liste des
proprictaires en annexe 3) est en partie § vocation agricole, le reste étant laissé 3

Pabandon.

La topographie de site présente les caractéristiques suivantes :

e laltitude moyenne est d’environ 133 & 136 métres

¢ lenvironnement est un plateau présentant une trés légére pente vers le sud/sud-
est

¢ l'ecoulement général des caux de surface se fair donc vers le sud/sud-est avec une
pente de 2 %

@ site non mondable, le ruissellement des eaux de surface se fait vers les fossés.

SARL ACTREAPD - juillel 2000
page &



PIECE SAINT-ETIENNE
-~ 28100 Dreux

- -ETAPEA-

Figure 1 - Localisation géographigue de Ia piéce Saint_-l_':'t__l:enr_le 4 Dreux
{Extrait de la carte IGN «DREUX» au 1 : 25000)

z

Echelle:

4] 258 00 o 1000

SARL ACTREAD - juillet 2000
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PIECE SAINT-ETIENNE
28160 Dreux

-ETAPEA -

3.2 Contexte géologique
3.2.1 Cadre régional

Le sous»sol de Iz région est constitué par des roches sedumnentaires qua se
.som deposees au cours du Crr:tace Supérieur, il y a environ 65 3 100 millions

d’années.

Le site de la piéce Saint-Etienne appartient 3 Pauréole crétacée ouest du
bassin parnisien. I est situé sur un plateau & smibasscmeﬁf de cfaic Cette crae est
un calcatre tendre plus connu sous le nom de « marmne » t:ar 1E est utll:sc COmIme

amendement pour neutrahiser I’ ac:drte des sols, S

Riche en silex, la craie cst alteree en surf1ce et se transforme en une

formation résiduclle 4 silex encore appclce argﬂc :i s:lcx.

Affleurante sur les versants des vall:es la craxe presente un léger pcnrlagc

vers le nord-est.
Le secteur est traversé par la flcxure dr: Dreux qu: refayera:t l’accxdcm de

- PHusne (N4D) plus au sud. Les terrains erudles se situent en bordurt: nord-est de

L 'cettc ﬂexure

3.2.2 _Con;gxte ?ﬁc_al

La lecmre de [a carte geolog:quc au 1/5{} 000 dt Dreux, 1994 (vonr figure 2)
: ."nous montrz quc dans la zone qul nous mtéresse le sous-sol est composé
' '_pnnmpalcmtnt par des dcpots rcs:duels ct dcs afzentes d ige tcrtlazrc et quaternatre,

On rencontre notammtnt P

» Des fbrmaaom re.udue]!cs F u!f.r mcou Verres d une certaine cp,mseur (30 cn 4
- 1 .m) de limons d s;!cx qul offrent un faczcs :trgaleux bmn-mugc assez peu épais
~ (moins de 15 m). Les silex y sont nombreux en surface et dep1ssem souvent une

longueur de 10 cm.

SARL ACTREAD ~ juiliet 2000 : : R
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PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Draux

-ETAPE A -

Figure 2 - Contexte géologique détaillé de la pidce Saint-Etienne & Dreux
Extrait de la carte géologique n°216 « Dreux » au 1 : 50 000

(B-LPs : imons a silex ; Rs : formation résiduslle & silex sous couvarture
limoneuse ; €..s : Coniacien & Santonien : crale)

z

SARL ACTREAD - jufllet 2000
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PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Dreux

-ETAPE A -

* Des limons 4 siex, caillontis de silex brisés, anguleux ou legérement émoussés
qui constituent les plateaux. Ces dépdts loessiques ont une épaisseur
généralement inférieure 4 1 m. D’aspect terreux, ces limons renferment. une
charge caillouteuse de petits silex brisés en proportion varable. Ce sont des
dépots récents, altérés et remaniés par la gelifluxion, le colluvionnement et les

engins agricoles.

3.2.3 Géologie du site

Le rapport BRGM R39119 nous renseigne également sur la nature du sous-
sol dans la parcelle Saint-Etienne puisqu’un sondage carotté y a été réalisé. Les

formations geologiques rencontrées au droit du sondage sont les suivantes :

- de 04 8,60m : argile riche en silex comus avec niveausx tendrcs d’ argxies rouges

sableuses

- de 8,60rr_1_;i 9,20 m : formation altérée argilosableuse et crayeuse |
- de 9,.20m 4 32,45m : craie du Santonien.

3.3 Contexte hyarégéo!agiqqe et hydrologique

Sur }c site, le comporlemem des eaux de surface sera guadc pnnc:palcmem

'par Ia namre dcs formauons (argllense ou non) et par fa pente.

La craie est le pnnc:pal réservolr aquére df: la zone d’étude. Dans les

environs de Drr:ux on rencomre une craie sénonienne qui est 3 Iongmc de débats

consequcms pouvant “parfois aller j jusqu 4 400 m’/h (forage n°5 de Ia SAGEP  Verr-

en- Drouaxs) Lensembic des foragcs declares sur la commune de Dreux est recensé

en annexe 4

Le snndagc de reconna;ssancc a cnsum.- &t transformé en piézométre (cf.
coupe technique en anncxe 4) De ce fait, au drmt du site, le niveau prézomeétnique a

pu &tre mesuré 3 18,15 meétres le19 septcmbrc 199,

En fait, la craie est un maténau carcténisé par une faible perméabilité
d'interstices. Cependant, lorsqu'elle est fissurée et qu'elle offre de grands axes de

circulation, on qualifie la craie d’aquifere de type karstique. C'est le eas autour de

SARL ACTREAD ~ juillet 2000
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PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Dreux

-ETAPE A -

Preux et le passage de Pean dans les fissures contnibue & Vélarsissement de ces
P E g

derntéres.

En ce qut concerne les nappes plus superficielles, on rencontre la nappe des
alluvions de I'Avre et celle de la Blaise. D'aprés [a carte géologique, ces nappes sont
trés restreintes voire continues avec fa nappe de la crate et les cours d’eau

draineratent les terrains crayeusx.

Cependant, on peut également penser que, du fait du colmatage des berges
des nivieres, les nappes alluviales et In nappe de la craze sont des structures plus ou

moins indépendantes par endrosts.

La pitce Saint-Etienne se situe dans un périmétre de protection de captage
AEP 1. En effet, elle est en partie dans le pénmétre de protection rapprochée des
champs captants de Vert-en-Drouais et en partte dans le pénmétre éloigné (cf. figure

5).

Dans P'environnement du site, on notera également la présence de forages
d’eau anciennement destinés A PAEP 1 ce sont les captages Avre 1, Avre 2 et Hopital

ANNexc,

Awourd’hui, pour des raisons de santé publique (présence d’organochlorés
dans les eaux), ces forages ne sont plus sollicités et ont été remplacés par des

captages stués en zone sud de Dreux.

Dans un tel contexte géographique et géologique, les ressources en eau

souterraines sont de deux types :

e des nappes alluviales trés senmibles 4 la pollution ; cest le cas des nappes
alluviales de PEure, de I'Avre et de ]a Blaise
o des nappes karstiques importantes en raison de l'abondance de calcaires,

alimentées par des systémes fissurés,

L'Avre est le principal cours d’eau de la zone d’érude qui nous concerne.

1 AEP - Alimentation en Fau Potable (Eaux destinées 3 la consommation humaine)

SARL ACTREAD - juillet 2000
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PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Dreux

-ETAPEA-

Elle prend sa source & une altitude de 270 m dans la forét domaniale du
Perche et de la Trappe (département de ’Ome). Au terme d’un parcours d'environ
80 km, elle se jette dans PEure 4 la hauteur de Samt-Georges-Motel (département de
PEure} 4 70 m d’altitude.

Dans sa partie avale, la vallée de I'Avre offre une pente douce (1,5 pour mile
entre Verneuibsur-Avre et la confluence avec 'Eure). La vallée est large er PAvre y

déborde parfors dans des zones inondables larges et plates.

Le cours de PAvre passe § environ 1300 métres au nord du site de fa piéce

Samt-Euenne et les eaux s’écoulent d’ocuest en est,

Son débit d'énage est de 1,18m’/s & Muzy. La qualité de ce cours d’ean est
1B. L'objectif de qualité est 1A

On considére que cet objectif est atteint pour la plupart des parameétres
mesurés  (Matidres organiques oxydables, matiéres phosphorées, ammonium,
nitrites... ). Le seul paramétre qui dépasse la norme est le paramétre nitrates. De ce

fait, Pensemble du bassin versant de I'Avre est classé Zone Vulnérable.

3.4 Contexte climatologique

Le climat sur Dreux est de type tempéré, océanique et humide. Clest 4 la fois
un climat humide (70 jours de pluie par an) et frais {(moyenne annuelle 10,7°C). Les
précipitations (600 mm par an) sont réparties de facon assez homogéne sur Pannée,

avec un MINLUMUM en acit.

Les évolutions des pluviométries et des températures sur vingt ans au poste

Meétéo-France de Dreux sont présentées dans la figure et le tableau ci-aprs.
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Figure 3 - Evolution annuelle des précipitations et des températures

au poste Météo-France de Dreux

Statistiques Jan | Ry | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aot { Sept | Oct | Nov | Déc

T*C min, 5 -

i B8 | LI | 2648 (82 |12 13 fizaf102| 72035/ 16
T°C max, 59 | 7.3 (108|143 (184219243 239 21 [ 158] 98 | 65
moyennes

T°C min, 165 <16 98| 45|03l 1 513 o 3¢} -8 ]-14
ahsolues

T'C max. 147 20 236 27 {315] 38 { 37 | 38 | 33 [288 (196 17
absolues

- Précipnations
Oyennss &1 mm

Nombre de
jours de gel

Tableau 1 - Statistiques météorologiques sur 20 ans (1970-1990)

52,3 1425 [ 44,5 43 | 562|432 486} 412 | 486 | 49,6 | 542 | 527

13 12 9 3 0 0 0 U 0 | 7 12

au poste Méteo-France de Dreux

3.5 Cadre réglementaire

Le 10 novembre 1976, un arrété de mise en demeure n°2859/PNE est pnis 4
Fencontre de la société LEMEE—MOREAU, lu1 demandant de « cesser P'exploitation

de la décharge sous un délai de 4 mous ».
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Le 11 févner 1977, un sapport de la DRIRE de Lucé relate, apres enquéte des

services préfectoraux que « cette autorisation {d’axploster Iz piéce Saint-Etrenne) est
accordée, sous réserve de P'inscription sur un registre d'exploitation tenu i la
disposttion de I'Inspecteur des Installations Classes de la provenance , dc la nature

et du volume des boues qm 5emnt deposees »,

Un autre arrété de mise en"_den'i_eufc_ {n® 2308) de cesser toute exploitation de

la décharge a é1é ensuite repris le 27_'f_1f:.)_i'c_1'"nbre 1987.

4. HISTORIQUE DU SITE

La collecte d'informations s'est faite auprés des différents services de PEtat
(D.DASS, DRILRE, Ministére de IEnvironnement), de lx SV.R., du BRGM, de
la SAGEP et de la Lyonnaise des Eaux. Le travail a egalement été réalisé en
collaboration avee Monsieur LEMEE - ancien propriétaire de la Société LEMEE-
MOREAU.

L’objecuf de I'analyse historique est de :
- recenser chronologiquement la nature et les usages des activités qui se sont
succedées sur le site

- donner leur localisation précise & Péchelle du site.

4.1 Activités

4.1.1 Limites du site

La piéce Saint-Etienne « chemin du Chéne Saint Louis », hameau des Hauts-

Buissons 4 Dreux est constituée d’un peu moins d'une soixantaine de parcelles.

* Aprés entretien avec Monsieur LEMEE, il s'avére que le dépotage des camions de Ia

Société LEMEE-MOREAU n'a eu licu que sur la parcelle n*17 de la piéce Saint-

Etienne. Cette parcelle appartient d la commune de Dreux (cf. annexe 3).

Les limites de propriété et les voles de circulation sont maténialisées sur le
plan de la figure 4. Cette parcelle couvre une superficie de 2 hectares 70 ares et 49

centiares,
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Le site n'a 2 pnbn’jzma.is fait l'obiet de remaniements profonds. Toutefors,
il auramt subi un décapage en surface de la couche superficielle pour enlever le plus
gros des déchets en 1994 (rapport BRGM R39119). . '

-Exploitants et propriétaires successifs de la S.V.R.

Aux environs de 1870, la société de vidanges LEMARIE est créée, Aprés le
décts de son époux, Madame LEMARIE s'associe avec son cousin Monsieur
MOREAU pour gérer la société. Sa fille épousera Monsieur LEMEE et la société
devient alors la société LEMEE-MOREAU. Cette société sera transmise de pére en

fils jusqu’en décembre 1995 o0 elle fustonnera avec la Société des Vidanges Réunies.

Activiiés de Ia société

L'activitt prnincipale, qui n’a pas changé au cours de ces 130 années,
concerne towours la collecte de matidres de vidanges et de déchets industriels

hquides.

A TI'époque ot la société LEMEE-MOREAU utilisait la pidce Saint-Etienne,
son activité Famenait & travailler dans un rayon de 15 3 20 kidlométres autour de
Dreux. En plus des matidres de vidanges (fosses septiques, bacs & graisse.. ), Ia
sociéte recupérart également des déchets industriels auprés de différentes sociétés.
On recense principalement la Radiotechnique, Nomel (fabrication de rondelles),

Floquet Monopole (fabrication de segments) et Renault.

A parur de 1977 environ {date 4 laguelle 12 SARP Industnies a3 ouvert un
centre de trastement & Limay), ces déchets industriels ont é1é mis en citerne (dépdt

des transports Lhuillery) puis convoyés jusqu’au centre de traitement.

En ce qu concerne les déchets de la Radiotechmque, le lac (bassin de
décantation} contenait les eaux résiduaires en provenance des postes de pongage et
de graphitage de tubes en verre. Les boues étasent curées régulidrement et mises en

bac de rétention sur place avant d’étre épandues sur Ia piéce Saint-Etienne.
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Figure 4 - Plan de détail de la piéce Saint-étienne
(parcelie 17 section BP) 8 DREUX
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Cette piéce a été mise & la disposition de la société LEMEE-MOREAU par
Ia maine de Dreux. Son représentant Monsieur Jean Cauchon, maire de Dreux de
1965 a 1970 avait autorisé Pépandage des boues de la Radiotechnique et des

matiéres de vidanges sur la parcelle n®17.

La piéce Saint-Etienne a donc été utilisée comme zone d’epandage par la
société LEMEE-MOREAU. Cette société n'y a déversé, 3 partir de 1975, que des
matiéres de vidanges et des boues de la Radiotechnique et ce, jusqu’en 1987, date 4

laquelle Ia nouvelle station d’épuration de Dreux a &té mise en service.

Toutefois, 1l n’est pas exclu que la société ait poursuivi Putilisation de la
parcelle {en témoignent les procés verbaux dressés par la police municipale de
Dreux) de fagon sporadique pour continuer 3 y épandre les boues de la

Radiotechnique (boues contenant du graphite donc de couleur trés foncée).

4.1.4 Sécurité sur le site

A Theure actuelle, la pitce Saint-Etienne est une friche. La zone n'est pas
cldturée et ne I'a jamars eté. Il n'existe aucun moyen de dissuasion pour empécher

Taccés du site.

Aujourd’hr, son accés est hmité du fait de la présence d’un fossé et d’un
merlon d’environ un métre de haut (dont Ia date de mise en place est inconnue),
routefois facilement contournable dés que Pon sort du Chemin du Chéne Saint-
Louis. Cette friche (cf. photos en annexe 3) est jonchée ¢a et 1d de dépdts d’ordures,

parfois brilées.

Le site n'a jamais fait Pobjet d’une quelconque gestion environnementale.

4.1.5 Pollutions des sols et des eaux reconnues

I n’a jamais été noté dincrdents majeurs avant pu influencer la gqualité du
i ] ¥ P q

sol et des eaux que ce soit par des mcendies, des explosions ou autres dégits.
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Cependant, i est de notoniété publique que la pidce SaintEtienne, et plus
particuliérement la parcelle n°17, a é1é utihisée A des fins de dépotage de produits de

vidanges et de déchets industniels (boues de Ia Radiotechnique entre autres).

Il faut envisager, en saison de plus 20 années d'acuvité, une pollution du
site, liee au déversement du contenu des citernes de fa société LEMEE- MOREAU,
mats également an déversement de boues (bac 3 graisse, bouches d'engouffrement)

par la Commune de Dreux elle-méme.

D’autre part, on notera que, le terrain étant réputé pour étre un lien de
dépotage et n'ayant pas un accés réglementé, il est fort probable que dlautres
3 P p q

véhicules y a1ent également vidangé le contenu de leurs citernes.

Dés 1985, les forages du champ captant de 1a Lyonnase des Eaux situés a
moins de 2 kilometres au nord de la pitce SaintEtienne ont présenté des

concentrations en organochlorés significatives.

De plus, I'etude de la SAFEGE 2 réalisée en octobre 1987 pour le compte de
la Lyonnaise des Eaux indique la présence des élements suivants {concentrations
maximales dans les échantillons) dans les déchets de la pidce Saint-Etienne :

- Chloroforme : 42 pg/l

- Tétrachloroéthyléne : 86 pg/l

- Tnchloréthyléne : 109 ug/i

- Tnchloroflucrométhane : 12 pg/i

- Trchlorotrifluoroéthane : 210 pg/l.

Ces éléments sont également retrouvé dans les caux des captages de Avre 1 et
Avre 2 (cf. analyses du Laboratoire des Eaux de Ia Ville de Panis fournies par la
DDASS d’Eure et Lotr en annexe 6).

L’¢tude conclut sur le fait que les polluants ne sont pas transferés par FAvre
ni par la conduite de rejet des eaux de Phopiral annexe qui surplombe les caprages
de Ia Lyonnaise des Eaux. Le transfert de cette pollution vers les forages se ferait par

Pintermédsatse de la nappe de la crase.

£ Note concesnant la présence d'organochloés dans Jes forages AEP des rives de I'Avre
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L'exploitation des forages Avre 1 et Avre 2 a cessé en décembre 1993, IIs ont
éte demantelés. Le forage de Phoprtal annexe a été mis hors service en novembre
1994,

Enfin, les études du BRGM (rapports R38378 d’avril 1995 et R39119
d’octobre 1996} sur les sols de la parcelle 17 montrent la présence de
trichloréthyléne, de tétrachloroéthyléne er de composés aromatiques (benzéne,
toludne er xyléne). Ces érudes ont permis de déterminer les surfaces d’extension de
fa pollution ansi que la profondeur pour laquelle, au droit du forage, les teneurs en

organo-halogénés sont maximales.

On y trouve également recenst en annexe les résultats d’analyse
d’organochlorés dans les forages AEP des nves de PAvre (cf Lyonnaise des
caux/février 1993 en annexe 7). Atnsi, on observe la présence de chloroforme,
tetrachlorure de carbone, trichloréthyléne, 1,1,1,trichloroéthane, tetrachloroéthyléne,

haloformes totaux et trichlorofluoroéthane.

Enfin, ils révélent également, dans Peau de Ia nappe sous-jacente au site 3 24
metres de profondeur, la présence des composés suivants (analyses du 19 septembre
1996) :

- Trichloroéthyléne : 150 pg/l

- 1,1,1,tnchloroéthane : 44 pg/l
- tetrachloroéthyléne : 4800 pg/l
- Lldichlorcéthane : 40 ug/l

- 1,2,dichloroéthyléne : 156 pg/i

- autres composés organo-halogénés volatils 1 5 pg/l.

4.2 Gestion des produits dépotés sur le site

Il n’est pas possible de recenser avec certitude ensemble des produits qui on
éte dépotés sur la parcelle n°17 de la pidce Saint-Etienne par la société LEMEE-
MOREAU.

En effet, 1] n'existe pas de registre de suivi des épandages. Cependant, les
doubles des factures remises aux clients sont, en principe, archivées chez Measieur

LEMEE.
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5. IDENTIFICATION DES RISQUES

L!

I}

érade de la vulnérabilité & 12 pollution dott permettre de préciser les

TISQUEs Propres au site et 4 ses environs ainsi que les caractéristiques physico-

chimiques des substances mises en cause.

Les paramétres & prendre en compte sont

sols: nature pédologique et lithologique, épaisseur des couches
concerneées, pulverulence des sols, accessibilite du site et des sources de
pollution

eaux souterraines : hithologie des sols et des formations sous-jacentes ;

extension, continuité et épatsseur du recouvrement ; caractérstiques
hydrauhques du sous-sol ; relations nappes/nvidres

eaux de surface : topographie, conditions climatiques, existence de voies

de circulauon préferentielles, distance entre sources de pollution et eaux
superficielles

. LEA s . o} : * : ’
air: Pévaluaton sumplifiee des nsques n'est pas un oual adapté pour ce

milten.

5.1 Liste des sources de pollution potentielies ou identifiées

Sur le site de la pitce SmntEtienne, plusteurs sources de pollution

otentielles ont ¢té recensées. Suite 3 [a visite de terrain et § Férude historique on
p

peut les classer en deux catégornes.

Celles qui représentent un_risque potentiel important (nature des produits

ou déchets stockés, dusée et conditions de stockage, danger pour le milieu naturel) :

- Fensemble des sols de [a parcelle n*17.

Celles qui représentent un nsque potentiel plus diffus ou moins bien

wdentifié :

- les différents dépotoirs

= les zones de brilage.
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5.2 Liste des poﬂuanfs pafenﬂelé I1és aux actlvités pr'at'iqu'ées sur le site

suIvants

Les polluants potentiels liés 3 Pactivité qui s'est exercée sur le site sont les

Chloroforme (CHCL,)

dichloreéthane (CICH,-CH,Cl)
dichlorométhane (CLCH,)

dichloroéthyléne (CICH=CHCI)
Tetrachloéthyléne (CLC=CCL)
Tetrachloroéthane (CL,H,C-CH,Cl,)
tetrachlorure de carbone (CCL}
trichloroéthane (CL,C-CH,)

Tnchloréthyléne (C1,C=CHCH
Trnchlerofluorométhane (CL,CF)
Trchlorotrifluorcéthane (CLCH-CHE,)
Tnchlorofluorométhane (CL,C-CH,F)
Ethylbenzéne (C,H +CHo) _
Composés aromatiques {benzéne, toluéne, xylénes)

Hydrocarbures paraffiniques et isoparraffiniques.

Cette histe reprend les informations issues des études du BRGM (rapports
R38378 d’avnil 1995 et R39119 d'octobre 1996), des études de la SAFEGE, des
études de PINSA de Lyon (M. le professeur BLANCHARD). Les matrices de

polluants correspondantes aux différentes activités rencontrées {voir document

BRGM Gestion des sites potentiellement pollués) sont reprises dans le tableau page

sumvante,

5.3 Liste des déchets

Les déchets du site sont ceux suscepubles d’¢tre rencontrés dans une

décharge :

Pneus

Gravats

Bidons

Matelas

Ordures ménagéres

Ferraille...
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Figure 5 - Environnement proche de la pidce Saint-étienne a Dreux
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5.4 Aulres sources de pollution potentlelles en dehors du site

~ En prenant compte de la topographie de la zone d’étude et de ses environs
immediats, 1l convient de noter la présence de :
~ ancienne décharge de PArche du Gazon (fermée en décembre 1985)
- station essence TOTAL
- ferrailleur (Fer et Métaux)
- Cars Caulier

- Garage Renault,

Les differents sites ou entreprises sont focalisés sur le plan de la figure 5. A
noter sur ce plan le tracé des périmétres de protection des captages de Verten-
Drouass (expertise géologique de 1989) incluant la Piéce Saint-Etienne dans le
perimeétre de protection éloignée et la décharge de I'Arche du Gazon dans le
penmeétre de protection rapprochée, Ce champ captant de Verten-Drouass a fait
Pobjet d’études complémentaires en avnil 1990 (rapport hydrogéologique du B.E.T.
SOGETI).

6. EVALUATION DES DANGERS

Les dangers posés par un site de dépotage de matéres de vidanges et de
déchets industriels sont déterminés & partir de dzfﬁtrmts critéres dont:

- Pimportance du flux de produnts

- le site et son environnement (ctmchcnt des sols, possibilite d’acces,
environnement général, ut:lzsanon_ actucll_e)

- risqut pour Penvironnement (prbfondeur de la nappe, perméabilité de la zone
‘située au-dessus de la nappe, taux de précipitations annuelles, distance 3 I'eau de
surface fa plus proche, caractérc d’mondabd:te sttuatron du site par rapport aux
pcnmctres de pmtccnon de captage d’eau souterraine)

- _popuianon sur le site (nombm de personncs travalliant sur le site, nature du

personnel),

En fonction du renseignement de ces différents cntéres, nous pouvons faire

ressortir fes sources potentrelles et les cibles environnementales proposées.
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6.1 Modes de transfert des polluants en dehors du site

v" Dans le sol

D’aprés la carte géologique au 1/50000 de Dreux et les informations
obtenues 4 la banque du soussol (sondage 02163x0039 réalisé sur la piece Saint-
Etienne), les terrains rencontrés au droit du site, devratent correspondre 4 un
complexe argileux trés riche en silex comus avec niveaux tendres d’argiles rouges
sableuses passant en profoncicur i une format:on argilo-sableuse et crayeuse altérée.

Ensuite vient la cm:c santomenne

Dans ce type de contexte, ;m vu des resulta:s (rapport R38378) tie l’ctudc
menée par le BRGM sur 1a contammanon des sols par des organochlores on
observe gcneralemem dcs transfcrts trés icms {retard de restitution des solv.mts

chlorés).

De pius, ccs trausfcrts ne sont pas limités aux couches supérieures pmsque,
daprcs Te rapport BRGM R39119, « Les teneurs [.. ] laissent a penser quc la
pollution de la nappc est liée 4 Ia polfunon 1dcnt1fcc en. surface La bmsse de
conccntranon constatet lors du sondage :i partir de 15 m pourm:t ctrt: atmbuee |
une mise en solutlon particlle des poiluanis co:uenus dans Ia craie par leau de la

nappc dont 1a zone de battemmt peut remonter ;usqu a ce niveau. ». - C

‘/ Dans IES caux souterrames

De f'z;on genemlc ces terrams formenr ur aquére plus ou meins contmu

dans }cquci les circulations peuvent parfois se faire de facon trés rap:de (vrtesse

_'esmnée dans les betom:s de la Vallée Saillard (a mwron 1 k:lomctrc au sud@ucst
_ du s:te), d 200 m/h cnwron) ' :

D autre part, on Fa vu prcccdemment la ‘nappe c:rculant sous la pmcc Samtu

' 'Encnnc est par endro:ts en continuité hydrauhque avec la nappe alluviale de

. i’ﬁvre

~Le prohiémc réside dans le fait que la pitzométne de la région est assez xhai
cernée, Les cartes cxlstantes sont 4 grande echelle et présentent un certain nombrc
d'incohérences ou d'insuffisances quant 3 la connawssance des écoulements 4 une
échelle plus réedute. En effet, 1l est difficile de trouver des données concernant le

pennmetre de 'ttude.
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Figure 6 - Carte piézométrique locale (forages de la SAGEP)
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Il semblerait donc judicieux de faire réaliser une carte qui couvrirait une
plus grande surface afin de mieux comprendre les circulations des eaux

souterraines,

Toutefors, une esquisse de la piézometrie locale 1 quand méme été réalisée
sur la zone d’¢tude, Celle-ci n'aurair pu étre menée A bien sans la collaboration de la

SAGEP (Monsieur Magne ~ hydrogéologue),

La carte piezométnque présentée en figure 6 (page précédente) mountre
écoulement local des eaux autour des puits de la SAGEP (niveaux d’eau mesurés
aprés arrér longue durée dues pompages). Cette carte indique un écoulement sud-

ouest/nord-est dans la zone d’étude.

Le resserrement des courbes piézométriques en pied de coteau semble mettre
en evidence une voie de arculation préferentielle des eaux qui longeratent le relief
en sutvant tout d'abord une direction sud-nord avant de suivre une direction

perpendiculaire ouest-est,

6.2 Caractérisation des cibles potentielles

La recherche des cibles locales potentelles est entrepnise pour chacun des
mibieux étudies. La caracténsation dune cible est lige aux usages actuels pratiqués

sur le site.

La zone éradiée est sensible puisqu'elle fait partie dune ZNIEFF (Zone
Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique).

Le plan de la wville de Dreux met en évidence la proximité de captages en eau
potable situés & Paval de la pitce SaintEtienne 3 une distance d’environ
1600 meétres. Il faudrat vorr si les caux qui s'infiltrent sur le site rejoignent d’une
fagon ou d’une autre Ia nappe alumentant ces captages.

La muse en place, dans les sections vorsines, de zones résidentielles a
engendré Fappantion de cibles trés sensibles comme les habitations, les écoles... .On
recense principalement Pécole matemelle Mana Montesson et 1'école Célestin
Freinet & momns de 500 métres 4 Pest du site, I'école Paul Bert ainsi que les zones

d’habitations des Fenots, des Bates, des Hauts Buissons et des Bas Buissons.

SARL ACTREAD - juillelt 2000

page 27



PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Dreux

~-ETAPE A -

Enfin, la présence de I'Avre 4 environ 1500 métres au nord du site est une
able 4 prendre en compte. En effet, on recense comme principaux usages de I"Avre
les pompages agnicoles, les prélevements d’eau (coiffage des sources i leur
émergence) et la piscaculture. Cette derniére est trés dépendante de la qualité du

cours d’eau (cf. carte de qualité des cours d’ean en annexe 8).

6.3 Dangers potentlels posés par le site

L'idenufication de ces risques consiste 3 mettre en évidence les zones

sensibles ou les fatblesses fiées au site [ui-méme.

Pour le site de la piéce Saint-Btienne, les dangers se situent principalement
dans les sols. En effet, le nsque de pollunon li¢ au différentes substances épandues

sur la parcelle 1”17 réside dans la nature des polluants.

En ce qu concerne la nature et la structure des sols, aucune bétoire, aucune
vote de circulation préfésenticlle reliant les sols et les eaux n’a été, jusqu'd présent,

mise en évidence dans la parcelle n®17,

Par contre, des bétoires ont été secensées dans des zones de décharge dans

FPenvironnement local de la piéce Smnt-Etienne.

D’autre part, 1} existe trés probablement une faille faisant office d'axe
préférentiel de circulation des eaux en contrebas du plateau sur lequel se site la
parcelle. Ce systtme serait situé en dessous de la zone de décharge de Parche du

gazom.

Les poliuants incnmunés, on I'a vu précédemment, ont été retrouvés dans les
sols de la parcelle n°17. Toutefors, on peut légitimement se demander si les mémes
types de polluants n'aararent pas également ét épandus sur la décharge de Parche
du gazon. On peut auss: sinterroger sur les quantités quu auraient pu étre déversées
i cet endront. .

En effet, explotée de 1962 & 1974 par la commune de Dreux, la décharge de
PArche du Gazon a ensuite été gérée par la sociéte SOTRAPEC qui v a déversé,

entre autres produtts tndustriels, des déchets tels que savons liquides et peintures,
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Substances

50l

eau eay de
souterraine| surface

sol polhué
{source enterrée)

tétrachiproéthyléne
602-028-00-4

trichlgroéthyléne
602-027-00-8

{étrachiorure de car
602-008-00-5

afit

1,1, 1-trichlorogthan
602-013-00-2

0.5

0,5 0.5

trichtoromethane {c
602-006-00-4

trichloroflucrometh:

trichioratrifluorogéths

1,2-dichioroéthylén
602-026-00-3 ;
appe

1, t-dichioroéthane
602-011-00-1
ppe

benzéne
601-020-00-8
lappe

toluene
601-021-00-3
appe

xylénes
601-022-00-9
Wappe

Hydrocarhbures pari
et isoparafiiniques

lappe

hydrocarbures a:

I80pe

ethyibenz
601-023-00-4
lappe

dighlorométhane
602-004-00-3

1,2 dichiorogéthane
602-011-00-1

1.1,1,2Tétrachiorol
802-015-00-3

1.5 1.5 1.5
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Malgré les mjonctions de cessation d’exploutation, la décharge a continué 3

recevolr des déchets jusqu’d sa fermeture définitive en 1985,

7. PROPOSITIONS POUR LA NOTATION DU SITE AU TERME DE L'ETAPE A

7.1 Tableau récapitulatif des sources de pollution

Le tableau 2 cravant liste 'ensemble des sources de pollution potentrelles
avec Fattnibution des notes de toxicité en fonction du mihieu et des conditions de

transfert,

Au cours de l'élaboration du tablean récapitulanf des sources, plusieurs
problémes ont été rencontres. Certains polluants trouvés dans les sols ne sont pas

recensés dans |z nomenclature du Guide,

D’autre part, la seule concentration en substances connue a été mesurée sur
les gaz contenus dans les sols. Ces valeurs sont donc données en ppm et non en

mg/kg de matére séche.

Enfin, ces valeurs ne sont pas forcément représentatives des concentrations
des éléments dans les sols. Clest pourquol nous n'avons accordé qu'une valeur trés

relative aux données et aux notes de potenuie! danger de la source.
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7.2 Schéma conceptuel du site

< organ{}ch!ores

IE R E ERNEELENEN 4

infiltration composés armatigues

LIRS A A R R Y )

La source identifiée est Pensemble des sols de la parcelle n®17.

Les mihieux d’expositions sont le sol, Peau souterraine et I'eau superficielle,

Les vores de migratton possibles sont 'mfiltration et la relation nappe-

niviére {cas d’une nappe ahmentant 'Avre).
Le pnincipal usage est, pour I'eau, 'Alimentation en Eau Potable.

Les principaux modes dexposition sont 'ingestion (eau, poisson), le contact -

cutané {eau) et Uinhalation (via Pusage de ean).
B

7.3 Fiches d’évaluation simpliilées

Les notes de potentiel danger obtenues & Iissu de la mise en place du
tableau récapitulatif des sources nous paraissant n’avotr qu'une valeur relative, nous
estimons que la réalisation des fiches d’évaluanon simplifiée des nsques ne serant

pas satisfaisante.
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8. RECOMMANDATIONS POUR LES INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES

8.1 Milieux a reconnaitre et paramétres du site a rechercher

La figure 7 permet d’identifier chaque source potentielle de pollution et

visualise les zones d'intervention priontatres.

En effet, Ia partie Ia plus au nord de la parcelle n°17 de la pitce Saint-

étienne a dejd fast 'objet de nombreux prélévements.

Bien que cette zone ne soit pas & néghger, il semble important de localiser

Pétendue de la pollution sur Pensemble de Ia parcelle.

Les zones polluées ont été recensées & paruur du rapport BRGM R 38378.

Toutefots, 'ensemble de 12 parcelle devra #tre concerné pour les préfévements.
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Figure 7 - Visualisation des zones d’intervention prioritaire

[

o;n Um {::} compasbs aromatiques
9 zone n'ayant pas fait tétrachioroéthyiéne
« Pobjet de prélévements "

trichloroéthyléne

Dass le cas de la pidce Saint-Etienne de Dreux, les milieux & reconnaitre en

priorite sont lies aux sources potentielles de pollution, notamment :

7 lesol o
Afin de mieux appréhender ln mobilité des polluants i1l conviendrait de
réaliser un test de lxiviation complet sur les échantillons de sol les plus
représentatifs. Cela permettrait d’évaluer la capacité du tersain & relarguer les

polluants en milien liquide (voir le plan d'implantation prévisionnel de la figure 8).

D'autre part, 1l semble impératf de recenser Pensemble des polluants qui
ont pu étre déversés dans cette parcelle. Aux dires de la société LEMEE-MOREAU,
les types de polluants retrouvés n’étaient pas contenus dans les matidres qu'ils

¢pandarent.

Il semble donc nécessarre de réaliser une gnille de préldvements couvrant le

maximum de surface, de facon aléatorre.

SARL ACTREAD — juiliet 2000
page 32



PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Dreux

-ETAPE A -

v' eaux souterraines

On cherchera 3 caracténser la nappe, tant au niveau de ses parametres
physiques (étendue, charge, relations nappe/rivitre... ) que sur son état de poliution.
I a dé&a ¢té mis en évidence que les micropolluants retrouvés dans les captages de [a
Lyonnaise des Eaux avaient également &té retrouvés dans les sols de s prece Saint

Etienne.

Il seratt judicreux de recenser Pensemble des polluants retrouvés dans les
eaux des captages alentour et de les rechercher dans les eaux circulant sous Ia préce
SaintEtienne en prenant soin de vérifier si leur origine est ou non les sols du site.
Pour cela, il faudra d la fois mener une campagne piézométsique et échantilionner
les eaux circulant sous la pidce et celles qui circulent en amont de celleci afin de
confirmer l'ongine de fa pollution. Ceci devea faire Pobjet d’une étude

complémentatre.

v eaux superficielles

A VYheure actuelle, aucun remseignement concemnant une potentielle
reconnaissance dans I'eau de PAvre des polluants précédemment cités ne nous a été
fournt. 1 ce type danalyses n'a pas encore été réalisé, il serait nécessaire de procéeder

i des prélévements dans PAvre,

8.2 Zones a reconnaitre en priorité

Les premiéres études devront porter sur les zones identifides comme des

sources potentielles de pollution.
Ains: on note ;

- L'ensemble de [a parcelle n°17 de la pidee Sairit»li_'tjcnne, commune de

Preux.

Sur cette zone, 1} faudra réaliser des sondages 3 la tanére pour prélévements

et analyses des sols,
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Figure 8 - Plan d’implantation prévisionnel des sondages et des piézométres

QF4 @FS
F1@  gFfs

'_:.o.-.':. F1:.=:;'
F WF13 1140 F156 e F11 @\
f1a / F16@ 7 \\E’
R ENN

s & F1: sondage de reconnalssance
Om 50m

8.3 Substances - déchels a rechercher

Chloroforme (CHCL)

- dichloroéthyléne (CICH=CHCI)

- Tétrachloéthyléne (CL,C=CCl))

- tétrachlorure de carbone {CCl)

- trichloroéthane (CLC-CH,)
Trichloréthyléne (CLC=CHCH

- Tnchlorofluorométhane (CI3CF)

- . Tnchlerofluoroéthane (CI3C-CH2E)

- Trchlorométhane (CI3CH)

- dichloromethane (CL,CH,)
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- Tétrachloroéthane (CL,H,C-CH,Cl,)

- Tnchlorotmnfluoroéthane (CL,CH-CHEF,)

- Ethylbenzéne (C,H,CH,)

- Composés aromatiques (benzéne, toluéne, xylénes)

- Hydrocarbures paraffiniques et 1soparraffiniques.

8.4 Précautions & prendre

Au vu des dufférents temoignages (anciens exploutants du site, équipes ayant
fréquentt le site pour diverses interventions), et 4 Pissu de la visite de terrain, la

principale précaution d prendre est dordre sécuntaire.

En effet, la préce Samt-Etienne est située dans une zone peu fréquentée et

laissée & l'abandon. Elle a déja éré le liew d'agression ausst bien verbale que
1 q

physique. Le chantier devra donc étre realisé avec prudence et les divers

equipements ne devront pas étre laissés sans surveillance.

Drautre part, la présence sur le site d’'un piézométre de reconnaissance devra

également étre prise en compte. Celui-ct sera recherché puis balisé.
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9. CONCLUSIONS AU TERME DE L'ETAPE A

Le contexte géologique local peut étre décrit comme suit :
- argile niche en silex comnus avec niveaux d’argiles sableuses
- formanon altérée argilo-sableuse et crayeuse

- craie du Santonien

La craie sénomienne, principal réservoir aguifére de la zone d’érude est &
Pongine de débits parfois conséquents et de vitesses de circulation &levées.
On est 1c1 en présence d’un aquifére de type kamstique rendant difficile

Pappréhension des voies de circulation de 'eau.

En ce qu1 concerne les nappes plus superficielles (nappe alluviale de I'Avre),
elles sont conunues avec la nappe de la craie et le cours d’eau dramerait les terrains
crayeux. Toutefous, du fait du colmatage des berges des riviéres, Ia nappe alluviale et

la nappe de la craie sont des structures plus ou moins indépendantes par endroits.

Les principales sources de pollution recensées sont situées en bordure nord
de la parcelle n”17 de Ia prece Smnt-etienne car seule cette partie a £té étudiée &

I'heure actuelle,

Cest pourquot il est nécessaire d’évaluer les risques pour:
-~ Pensemble des sols de la parcelle n°17
- les dafférents dépotoirs

- les zones de brilage.

Les deux prnncipales voies de transfert sont les sols et les eaux souterraines.
Du fait de fa nature des polluants et des conditions géologiques et
hydrogéologiques les transferts peuvent s'effecnier trés rapidement une fois les

produits relargués du sol vers Peau.

On recense comme pnincipales cibles potentielles

- les captages en eau potable situés A Paval de la piéce Saint-Etienne 3 une
distance d’environ 1600 métres '

- les zones résidentielles (habitations, les écoles... )

- le cours d'eau Avre.

SARL ACTREAL ~ juillet 2000
' page 36



PIECE SAINT-ETIENNE
28100 Dreux

-ETAPEA.

Il est apparu au cours de ce diagnostic que la Sociére LEMEE-MOREAU
navait pas été seule & dépoter sur cette parcelle: Pacces au site n'érant pas

réglementé, d’autres véhicules ont pu également y épandre leurs déchets.

Dautre past, s1 Pon accepte Ihypothése que les types de déchets quelle a
¢épandu sur la piéce Saint-Etienne sont soit des matiéres de vidanges so1t des déchets
1ssus de la Radiotechmque, de Nomel, de Floquet Monopole ou encere de Renault,
1l semble nécessaire d'approfondir les investigations quant d la nature des différents

éléments que Pon pourrait trouver dans les sols,

En effet, Pensemble des polluants recensés dans les sols peut provenir de ces.
types dindustne. Il est important de recenser les autres formes de pollution
pouvant également exister dans les sols de la pitce Saint-Etienne afin de déterminer

les nsques ulténeurs.
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Introduction : contexte de I'intervention

Le présent rapport expose les résultars des interventions environnement me-
nées par le bureau d'études EGEH (Etudes en Géologie, Envitonnement et Hydro-
géologie) i Ia demande de la Sociéré des Vidanges Réunies - Agence de Rambouillet,
dans le cadre d'un diagnostic initial phase B de la parcelle 17, de Ia Piéce Saint-
Etienne 3 Dreux (28).

Les investigations de terrain ont préalablement consisté, début octobre 2004,
en la réalisation d’'une émde géophysique (18 panneaux électriques) afin de principa-
lement reconnaitre les éléments constituants du contexte géologique, montrer les
anomalies ou contraintes lices a ce dernier et localiser les zones potentiellemnent pol-

Iuées.

Par la suite, vingt-six sondages tariére et cing sondages carottés, avec préle-
vement des terres pour analyse, ont été effectués. Les travaux oat été menés do 2 au
10 décembre 2004

Le diagnostic a également comporté la mise en place de trois piézométres
d’une profondeur moyenne de 45 m. Les forages ont été effectués du 3 au 18 janvier

2005. Les prélevements d’eau souterraine ont été réalisés les 26 et 27 janvier 2005.

Ces interventions font suite au constat d’une pollution des eaux souterraines
qui 2 contraint les pouvoirs publics a fermer différents captages AEP 2 proximité de
la zone d'étude. Les produits mis en cause sont potentiellement présents dans les ré-
stdus industriels qui ont ét1€ dépotés et épandus pendant de nombreuses années sur la

picce Saint-Etienne.

EGEH a assuré le suivi technique de I'ensemble de Vémde, Vintervention
géophysique ayant été réalisée conjomtement avec la sociéte Ingéniere du Diagnostic,
les mavaux de sondage ayant été confiés a la société SOLTECH (Le Moulin de la
Garde - Limoges [87}), la réalisation des piézometres 3 la société DUGENIE {Saint-
Hilaire Bonneval [87]), les analyses de sol et d’eau soutersaine au labozatoire du SEPA

(Bessines-sur-Gastempe [87]).
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Ce rapporr présente un compre rendu des prestations réalisées ainsi qu’une
conclusion sur I'état de pollution des sols et des eaux souterraines de la zone

d'intervention.

Un diagnostic initial phase A a été réalisé en juillet 2000 sur le site. Les élé-
ments concernant Phistorique, la topographie, la géologie, et Vhydrogéologie ont été

partiellement teptis dans la rédaction de ce dossier de diagnostic initial phase B.

2 Rappel de I’environnement du site

2.1 Contexte géographique

Le site érudié est localisé 4 proximité de la Nationale 12, sur la commune de
Dreux (Eure-et-Loir), au notd-ouest de Pagglomératon. Cest la piéce Saint-Etienne,
chemin du chéne Saint-Louis, au Heu dit les Hauts-Buissons (voir I'extrait de la carte
IGN 2015 ouest « DREUX », an 1/25 000 de Ia figure 1).

La topographie de site présente les caractéristiques suivantes :
o alttude moyenne d'environ 133 a 136 métres
o plateau présentant une trés légére pente vers le sud/sud-est
e Pécoulement général des eaux de surface se fait donc vers le sud/sud-est

¢ site non inondable.

2.2 Contexte géologique

2.2.1 Cadre régional

Le sous-sol de Ia région est constitué par des roches sédimentaires qui se sont
déposées, pour la partie affleurante, au cours du Crétacé supéricur, il y a environ 65 a
100 millions d’années.

Le site de la picce Saint-Eticnne appartient 3 Pauréole crétacée ouest du bas-

sin pagsien : i est situé sur un plateau a soubassement de craie.

Riche en silex, la craie est altérée en surface (décaldfication) et se transforme

en une formation résiduelle & silex encore appelée argile 4 silex.

EGEH ~ JUIN 2005
PAGE 6



_ PIECE SAINT-ETIENNE
.. .Les Hauts-Buissons - 28100 DREUX
- DIAGNOSTIC INITIAL PHASE 8 ET POSE DE PIEZOMETRES -

Figure 1 — localisation géographique du site d'étude
(Extrait de ia carte IGN 20150 « DREUX » au 1/25000)

Echalin :

A00
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Affleurante sur les versants des vallées, la craie présente un léger pendage vers

e nord-est.

Le secteur est traversé par la flexure de Dreux qui relayerait I'accident de
PHuisne (IN40) plus au sud Les terrains étudiés se situent en bordure nord-est de

cette flexure.

2.2.2 Contexte local

La lecture de la carte géologique au 1/50 000 de Dreux (voir Ia figure 2) nous
montre que, dans la zone qui nous intéresse, le sous-sol est composé par des forma-
tons superfictelles récentes et des foxmédons sedimentaires datées du Crétacé supé-

rieut.

Ainsi, on distingue:
¢ les dcpots résiduels et altérites d’age tertiaire et quatcrna;:c
® des formations résiduelles a silex recouvertes d’une certaine épaisseur (0,3
4 1 m) de limons i silex qui of{rent un facies argileux brun-rouge peu épais
(en g:ncmi moins de 15 m) Les silex y sont nombrcux en snrfncc et dé-
- passent souvent une taille de 10 em
* des limons i siex, c:nl}outls de silex brisés, anguleux ou légérement
émoussés qui constituent les plateaux : ces dépots loessiques ont une puis-
 sance généralement infétieure & 1 m. D’aspect terreux; ces limons renfer-

ment une charge caillouteuse de petits silex brisés en proportion varisble.

Ce sont des dépéts recents altérés et remaniés par la gchfluxmn le collu- -

ﬂonnement et les engms agncolcs
¢ ces {ormatxons superﬁcxelles xeposent sur des cralcs blanches & ]aunatres datées

du Coniacien au Santomcn
2.3 Contexte hydrogéologique

Sur le site, le comportement des eaux de surface sera guidé principalement

par la nature des formations (argileuse ou nen) et par 12 pente.

EGEH -~ Juin 20086
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Figure 2 - contexte geologique détaillé
Extrait de |a carte geologique n°216 de « DREUX »au 1/50000

z

B-1LP: limoas a silex

Cas: craie blanche 2 jaunatre

datée du Coniaden i Santonien

Rs : formation résiduelle a silex

5/G : dépbt de versant sur craie “Cy-z | Cy-z:colluvions indifférenciées
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Dans un tel contexte géographique et geologxque les ressources en eau sou-
terraines sont de deux types :
¢ les nappes alluviales de 'Eure, de Avre et de ]a Blaise

e les terrains crayeux du Cretacé supéneur,

Les nappes alluviales sont tres restreintes et sont souvent en liaison directe

avec la nappe de la crate.

Les formations crayeuses sont le prncipal réservoir aquifére de la zone
d’étude. Dans les environs de Dreux, on rencontre une cr:uc qm est a longine de dé-
bits parfois conséquents pouvant atteindre plusieurs centaines de meétres cubes par

heure.

La catte piézométtique de la région de Dreux met en évidence le drainage de
la nappe par les principaux cours d'eau (voir la carte en ﬁgure 3, données extraites du
rapporz BRGM R 39007).

La figure 3 permet d’apprécier mois types d’écoulement :

¢ la vallée de Avre est le point de base péographique @ Ia niviere draine Ia nappe de
la craie (direction d’écoulement principale dont le gradient est de quelques millie-
mes — de P'ordre de quelques mm par métre ou métres par kilométre)

® au niveau des vallées séches, en particulier au niveau de la ml}ee Satllard, lieux
d’altération préférentielle entrainant Iz formation de la vallée, on observe un drai-
nage important du plateau (dm:ct:on d'écoulement second:ur_c dont Ie gradient est
égaleﬁ;cnt de quelques milliémes) -

* sur le plateau, on observe des directions d’écoulement permettant une alimenta-

tion des différentes vul_lét_is (gmdif;r;t de quelques pourcents).

EGEH - JuiNn 2005
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Figure 3 — carte piézométrique de la nappe de craie au nord de Dreux
(extrait du document BRGM R 39007 - piézomaétrie de juillet 1996)

Echelle : / Couthe piczométrque (mNGF)

o 250 500 750 ) 000 m
/ Dhrection d'écoulement

2.4 Sensibilité environnementale du site

D’un point de vue environnemental, les formations géologigues sous-jacentes
sont aquiferes : il s’avere qu'une nappe a faible profondeur est un facteur environne-

mental important pour I'appréciation de la vulnérabilité d’un site.

EGEH - JUIN 2005
PAGE 11



- PIECE SAINT-ETIENNE
Les Hauts-Buissons - 28100 DRELUX .
- DIAGNOSTIC INTTIAL PHASE B ET POSE DE PIEZOMETRES ~

Sur la parcelle Saint-Etenne, la nappe a été recoupée le 19 septembre 1996,
suite a un sondage de reconnaissance effectué par le BRGM. Ce forage a €€ tans-
formé en piézometre dont le niveau statique a été mesuré 4 18,15 m par rapport au

sob.

Les informations recueillies auprés de Madame LAVERGNE de la DDASS
de PEure et Loir nous permet de constater que la parcelle étudide se situe dans un
périmétre de protection de captage AEP 1. En effet, elle est dans le périmétre de pro-
tection éloignée du champ captant de Vert-en-Drouais, exploité par Ia ville de Pasds

{voir la figure 4).

Dans lenvironnement du site, on notera également, Ia présesice du champ
captant de la vailée de PAvre dans lequel se trouvent de nombreux forages Feau des-
tinés 4 'AEP : forages des « Prés Hauts », exploités par le syndicat Intercommunal de
Pagglomération drouaise, forages de la « Prairie des Guerres », exploités par e SI-

VOM de }a région de Vert en Drouais.

A noter que d’anciens forages destinés a Ia consommation humaine ont du
etre abandonnés 3 proximité du site : ce sont les captages Avre 1, Avre 2 et Hopital
annexe. L’exploitation des forages Avre 1 et Avre 2 a cessé en décembre 1993, Iis ont
été démantelés. Le forage de I'hopital annexe a été mis hors service en novembre
1994.

Ces forages ne sont plus sollicités pour des raisons de santé publique (pré-

sence d'organo-halogénés dans les eaux),

Une étude de la SAFEGE réalisée en octobre 1987, pour le compte de la
Lyonnaise des Eaux, conclue que les polluants trouvés dans les forages ne se sont pas
transféres par VAvre ni par la conduite de rejet des eaux de PHopital annexe mais par

I'intermediaire de la nappe de la craie.

Cest ainsi quiaprés différentes études du BRGM, la parcelle Saint-Etienne a
été recensée comme source possible de pollution des captages AEP Avre 1, Avee 2 et
Haopital annexe ; Paquifére sous-jacent a été considéré comme un milieu propice au

transfert de polluants potentiels.

T AED : Alimentation en Eau Porable (Faux destinées i ka consommation bramaine}
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Flgure 4 - localisation des captages A.E.P.
et des périmétres de protection associgs

--—~'u%g%:~s

Echelle : ' P " Courbe piézométrique (mMNGF)
250 500 7501000 m - - R
' / Ditection d'écoulement
Pentntetre de projection anmcdie
_ * ~ Caplages

Pérmétre de protecnon mpprochée
* . Captages abandonnés

T
Périméire de protection éloignée

N
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Les conclusions des différentes études et les données en notre possession
nous permettent de constater que le site par Pintermédiaite de son aquifére est dans

un eavironnement tés sensible,

Au vu de Phistorique de Ia zone d’éude, dﬁ contexte h};dmgéoiogique com-
plexe et de sa position au sein du pér:_ime‘:trc de prdicctien éloignée {(en limite du pé-
rimétre de protection rapprochée), il semble indispensable de prendre en compte les

valeurs de constat d'impact pour un usage sensible de I zone.

3 Méthodologie et détail de I'intervention

L'intervention s’est déroulée en trois phases

- reconnaissance géophysique des sols _ _

- émde des sols du site par Pintermédiaire de sondages tariére et de sonda-
. ges carottés |

- étude des eaux souterraines avec la pose de trois piézométres.

Lintervention géophysique préalable a permis de dresser une cartographie du
sous-sol et notamment des zones potentiellement polluées. Ce sont sur ces zones

qu’ont ¢té implantées les sondages taritres et les sondages carottés.

Les ouvrages de controle des eaux souterraines ont été implantés et équipés
conformément aux recommandations de Monsieur Jean-Claude Roux, hydrogéolo-
gue agéé, en charge d’une mission d’expertise pour le compte de la DRIRE 28 (voir

ses recommandations en annexe 1),

3.1 Intervention géophysigue

3.1.1 Objectifs de Yintervention

L’objectif de I'intervention a éie de réaliser une cartographie générale de
Femprise de la patcelle afin de:
®* reconnaitre les éléments constituants du contexte géologique

8 montrer les anomalies ou contraintes lides A ce dernier

EGEH — Juin 2005 :
PAGE 14



- PIECE SAINT-ETIENNE
Les Hauts-Bulssons — 28100 DREUX
-~ DIAGNOSTIC INITIAL PHASE B ET POSE DE PIEZOMETRES -

» identifier des discontinuités structurelles comme les failles

* localiser les zones potenticllement polluées.

3.1.2 Méthode utilisée : les panneaux electriques

3.1.2.1 Principe da la mesure

A I'aide de quatre électrodcs, deux d’injcction du courant (A et B) et deux de
sous-sol.

Les panneaux électriques perrnettent de rea.hser suf un ]cu de 72 électrodes

,,,,,

.....

3.1.2.2 Maférial ulilisé

Figure 5 — (e Syscal Junior (Iris Instruments)

: Touti:s .lr:s memé.sdﬁ:t_réa]isées a Taide
du Syscal Junior de chez Ins Instrument et
équipé de 4 flites de 18 électrodes {écar-
tement maximal des électrodes : 5 métres).

3.1.2.3 Exploitation des résultats

Le logiciel Res2Dinv permet de calculer les résisgvites réelles du sous sol a
partir des résistivités apparentes mesurées sur le terrain. Pour chaque panneau, un fil-
rage a été reahsé afin d’éliminer les mesures aberrantes.

-----

giciel Surfer pour harmomiser les échelles de couleur.
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3.1.3 Mise en csuvre des panneaux élactriques

3.1.3.1 Compte-rendu

18 panneaux électriques ont été réalisés au cours de la campagne de rerrain -
(voir le compte rendu dans le tableau ci-dessous). En tout, 2,8 km de panneaux ont
cté réalisés.

Flgura 6 - layon du panneau P8

Sur certaines portions des panneaux, des
taillis ont été débroussatllés afin de mainte-
nir la inéanté des panneaux (figure 6).

3.1.3.2 Configurations utilisées pour )_’é_!_‘ud'é

Les panneaux PO & P13 ainsi que P15 et P16 ont éte reahsees avcc 72 électro-
des espacées de 2 métres soit une longueur de 142 metres. La profondcur atreinre est
alors de 18 métres (espacement coht:rcnt :wec la clblc nttendue nnreau d’arglle de 22
10 metres (donnée BRGM)). Cet espacement d'électrode permet d'obtenir une
bonne résolution de l'image du sous-sol (la résolution est de 'ordre de Pespacement

des électrodes),

Les panneaux P14 et P17 (respectivement 72 et 36 électrodes) ont été réalisés
a Faide d'un espacement de 5 métres ce qui permet daugmenter la profondeur -

d’investipation (jusqu'd 43 métres) et la tille de la pseudo-section.

Les panneaux PO er P13 sont des panneaux positionnés hors de la zone
d'étude afin d’obtenit une image «non perturbée » du milieu souterrain (panneaux
blancs).
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L’ensemble des mesures a été réalisé daus la conﬁgumuon chpolc dtpole gui
o :' est adaptee a nos ob]ccnfs. - : :

21.3.3 Implantaton das panresus lciriqies

Le pla.ti'.ae' l’nnplantauondes .'p.'.i..ﬁ.t.l:nux électriques est présenté ci~dc:ssous.

. Figure plan d'implantation des panneaux électriques
L'origine de chaque panneau (électrode 1) est située & proximité du numéro du
panneau {photographie aarienne de la zone ref. 2002 FD 28/250)
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3.1.4 Exemple de lecture sur un panneau électrique (panneau 17)

panneau 17

0 20 40 80 80 100 120 140 160

Figurs 8 — coupe en couleur des résistivités calculées pour ke panneau 17
(Echelle & gauche en ohm,m, distancas et profondeurs en metres)

Dcscn:nnon du Dam'lcau ce panneau rnontre une couche ccmductncc nssez régulitre

cn cpmsscur, un lcger annncmssemcnt se txouv:: aux alcntours dc 63 mctxcs. On note

qm: 1:1 couche resmmnte qu: se trouvc en bnsc du pam:lcau est homogcne

315 _._{!'nté:rp_rété_tidn :'cle_s .p'_an_neau* électriques ho_rs parcelledélude ;

Lcs rcsl.st:mtes dcs panncaux clﬁctnqucs 5ont rcgmupecs en tmls grands en-

3emblcs o ' IR SRS

_ . un niveau superﬁc:e.l de 2 a 3 metxes d ep:usseur dont la résistivité est supéneure

_"_' un niveau mtermedmue a l’cpausseur vauablc (cnl:e 2 et 10 rnetres) dom la résis-
o tnmc est mfcncurc a 100 ohmm o ' B

" un niveau « pmfund » ou se cotou:nt des reslstjvncs supcncurcs a 100 ohm m.

A Ia lccture des coupcs des Iesistlvltcs dcs pann:aux, 1] est possﬂ)le
d’mtcrpretcr il '_ L e

] le prcmlcr mveau l:es:lstant (plus dc 100 ohm m) comme une auoma.he caracténs-
: ':. -'__'thuc d'une couchc supcrﬁac]lc dccompressee Ce mvcau est lle E) In presence im-

: : pnrtante dc sﬂex cm dc rcmblms a I.a su.tface du tetmm _ Sl
' un scmnd nm:au plus conducteu: (moms dc 100 ohm m) qul scmblc corrcspom
type de matérian. Néoformées de la craie sous-jacente, les arpiles peuvent étre
observées sous forme de lendlles ou de digitations dans le niveau crayeux sous-
jacent. Aings la base de cette formation argaleuse montre de variations verticales

Importantes qui peuvent atteindre plusieurs métres.
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Néanmoins, la limite de résistivité de 100 ohm.m retenue pour différencier Margile

des autres formatons géologiques de la zone doit étre prise avec beaucoup de

précautions. |

I’hypothese proposée est que la limite de 100 ohm.m correspond bien 2 la for-

mation argileuse lorsque celle-ci ne descend pas trop profond. Autrement, les di-

gitations conductrices peuvent étre considérées comme des zones de craie altérée.
® un troisiéme niveau, dont la résistivité est supérieure 3 100 ohm.m, que Fon appa-

rense 2 Ia crate du Crétacé supérieur plus ou moins altérée.

3.1.6 Interprétation des panneaux électriques sur la piéce Saint-Etienne

Dans une approche générale, on constate que le nivean résistant est présent
sur tous les profils et que son épaisseur, téguliére sur la plupart des panneaux, est

proche de 2 métres.

Sur la parcelle Saint-Edenne, on s’apercoit que la zone conductrice est visible,
en géneral, sur upe épatsseur d’au moins 3 metres. Cependant sa puissance peut
s'avérer €tre importante avec des faibles résistivités observables jusqu'a prés de 30

metres de profondeur.

Ainsi, le niveau profond de fortes résistivités présente une morphologie irré-

guliére,

La comparatson entre les panneaux réalisés au droit de la parcelle et ceux ré-
alisés en dehors des limites de la piece Samt-Etienne montre une zone conductrice
dissemblable.

Le panneau gut recoupe la zone boisée et la parcelle (panneau 14) montre un
sous sol peu conducteur 4 Vinrédgeur du bois (90 premiers metres du profil) mais, dés
I'implantation du panneau sur la parcelle, les niveaux de faible resistivité sont plus
prononcés. Cette différence peut s'expliquer en partie par la présence de formations

pédologiques résistantes entrainant une atténuation du signal.

Cependant, le panneau entierement réalisé en dehors de la parcelle {pan-
neau 13), vient confirmer que Ia zone conductrice n'excéde pas 7 meétres de puissance

et que les différents niveaux de résistivité sont sub-horizontaux.
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Sur le panneau 0, implanté en dehors des limites parcellaires mais sur une
zone cultivée, les différences avec les panneaux de la parcelle sont moins notables.
Toutefois, en dehors des digitations conductrices, le niveau conducteur est, dune

maniére générale, de faible épaisseur.

3.1.7 Imptantatidn de sondages

Lmmplantation des sondages dans les différentes coupes des résistivités a été

proposée par la société de géophysique.

Cependant le couplage géophysique-géologie a permis de proposer une im-
plantation des forages quelque peu différente et plus en rapport avec les éléments re-

cherchés.

1] semble judiciens d'implanter les forages au droit des digitations d’argile et 4
Yaplomb des promontoires crayeux : Vintérét de sonder les épaisseurs d'argile est que
ces formations sont susceptibles de limiter le transfert des polluants en profondeur

mais également de les adsorber.

Les niveaux crayeux sont, quant & eux, des zones privilégiées de circulations
des polluants vers [a nappe. En effet, dans le cas ol la craie est sub-affleurante, les
pelluants sont rapidement au contact de celle-ci et sz porosité offre une plus grande

facilité de eransfert.

Dans la suite de ce document, les forages sont implantés sur ces zones propi-
ces a Ia présence de polluants potentiels (voir la figure 9). Au total, 3 Ia suite de

Pintervention géophysique, 25 sondages sont proposés,

Dans un cadre purement géologique, nous avons tracé sur plan I'axe de cha-
que digitation conductrice sub-verticale supérieure 3 10 métres recoupée par le pan-
neau électrique. En se basant sur la continuité des axes entre chaque profil, il est pos-
sible d'associer certaines digitations a des structures tectoniques. Dans le cas d'une
corrélation linéaire des axes, la zone d'altéradon préférentielle de la craie peut étre as-

sociée a une structure telle qu'une faille ou une fracrure.

Néanmoins, la majorité des zones d’altération est indépendante de la géologie

structurale,
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Figure 8 — proposition de plan d'implantation des sondages
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3.2 Intervention sol
3.2.1 Echantillonnage

3.2.1.1 Sondages tariere

L’intervention effectuée du 02 au 09 décembre 2004 a comporté la réalisagon

de vingt-six sondages 2 la tariére mécanique (notés F1 3 F26) de 63 mm de diamétre,

Ces prestations nous ont permis de connaitre la qualité des sols er de déter-
miner les poliutions éventuelles se trouvant dans les six premiers métres de terrain

(les fiches synthetiques de sondages sont présentées en annexe 2).

Les sondages F1 a F26 ont été réalisés sur des emplacements définis dans le

cadre de la reconnaissance géophysique.

La figure 10 ci-apres (voir en page suivante) présente Ia répartition des son-

dages réalisés sur la parcelle Saint-Etenne.

3.2.1.2 Sondages carotiés

An cours de I'intervention sondages, nous avons pu constater la présence de

terrains susceptibles de présenter une pollution potentielle.

Dans le but d’observer et d’échanullonner précisément les niveaux de terrain
suspects, il a é&té réalisé cing sondages au carostier batma (notés C1 a C5) a proximité

des forages répertoziés lors de la phase « sondage mécanique ».

Effectuée le 09 et 10 décembre 2004, cette prestation a comporté la réalisa-~
ton de carottage de sol a des profondeurs bien définies :
- carottage C1 de 3,802 4,00 m
- carottage C2 de 6,50 1 6,90 m
- carottage C3 de 3,50 2 4,40 m
- carottage C4 de 3,502 3,85 m
- carottage C5 de 4,00 3 435 m.

EGEH - Juin 2005
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L'avant-trou effectué avant chaque carottage a ét€ réalisé a la tariere mécani-

que de 63 mm.

Eimplantation des sondages carottés se présente comme suit :
= €1 est localisé a proximite du sondage tariére F16
- C2a éé implanté a coté du sondage tariére F17 {1 m environ)
~ (3 a été réalisé entre les sondages tariére F18 et F19
~ €4 est localisé & proximité du sondage tariere F10 (0,5 m environ)

- (5 a été implanté entre les sondages F8 et F1.

La figure 11 de la page swivante représente la répartition des carottiers battus

réalisés sur Ja parcelle Saint-Egenne.

3.2.2 Prélévement des échantilions de sol
3.2.2.1 Sondages taniére
Les vingt-six sondages F1 3 F26 ont été effectués sur une profondeur allant

jusqu'a 6,00 metres. Sur les emplacements choisis, les prélévements ont été réalisés

par passes d’épaisseur variable (en fonction des traces de pollution, de la litholo-

gle... )

Les taniéres ont £té nettoyées entre chaque point de sondage 4 Paide d’'un net-

toyeur haute pression. Les prélévements ont eté faits a la main avec des gants latex.

Tous les prélévements ont été déctits (voir les fiches synthétiques de sondage

en annexe 2 et Jes planches photographiques en annexe 3).

3.2.2.2 Sondages carottés

Comme vu précédemment, les cing sondages carottés ont été effectués a des

profondeurs variables. Les prélévements ont été faits 4 la main avec des gants latex,

Tous les prélevements ont été décnts (voir les fiches synthétiques des carottes

de terre en annexe 2 et les planches photographiques en annexe 3).
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3.2.3 Conditionnement des échantillons de sol

Compte tenu de la nature des polluants recherchés, tous les échandllons de
sol et de sous-sol ont été conditionnés dans des bocaux de verre de 200 g fermés

hermétiquement.

Tous les bocaux ont été maintenus & une température £ 5 °C en glacidre, sur
le site et pendant le transport, jusquan labotatoire ot ils ont été placés en chambre

froide.

Nous assurons la conservation de Pintégralité de 'échandllonnage pendant 10
a 12 semaines a une température < 5 °C. Les échantillons sont ensuite conservés dans

un endroit sec et sombre (mais non réfrigéré) pendant une durée de 10 mois.

3.24 Analyses

3.2.4.1 Grille analytique

Parmi les 82 échantilions de sol, nous en avons sélectionné 37 {parmi ceux
qui présentait un potentiel de pollution élevé) pour analyses au laboratoire du SEPA

(Bessines-sur-gartempe [87]).

Sur cette sélection :

- les hydrocarbures totaux dissous - HCT ont été dosés sur 25 échantillons

— les composés haloformes volatils ont été dosés sur 12 échantllons

~ les hydrocarbures aromatiques polycycliques (6 déterminations) - HAP
ont été dosés sur cing échantillons

— les polychlorobiphényles — PCB ont €té dosés sur huit échantillons

— les composés organiques monoaromatiques - BTEX ont été dosés sur
cing echantllons

~ les métaux (As, Cd, Cs, Cu, Ni, Pb et Zn) ont été dosés sur six échantilions

— les cyanures ont éé dosés sur cing échantillons

~ un test de lixiviation normalisé sur 24 heures sur Péchantillon de sol le plus
pollué en hydrocarbures

— les matieres séches ont é1é réalisées sur tous les échantillons.
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L’ensemble des résultats analytiques se trouve en annexe 4.

3.2.4.2 Procédures analytiques

Ce paragraphe présente de facon succincte les normes unlisées avee, le cas

echéant, les procédures analytiques employées.

Pour la mesure « en laboratoire » des hydrocashures totaux (HCT) :
* extraction au soxhler 4 heures ; 10 4 20 g d’échandllons dispersés dans 20 g de
sulfate de sodium '
¢ analyse en spectrométrie infrarouge
¢ analyse suavans Ja norme AFNOR X 31 410

Pour les mesures composés haloformes volatils -

» analyses selon la méthode de chromatographie phase liquide.

Pour les mesures hydrocarbures aromatiques polycyclique HAP
¢ analyses selon la méthode XP X 33012,

Pour les mesures des composés organiques mono-aromatiques BTEX et les
polychlorobiphényles (PCB) :

e analyses selon Ia méthode de chromatographie phase gazeuse.

Pour les métaux
» pour Parsenic, méthode Pr EN 13 346 / NF ENISO 11 885
° pour le cadrmum, le éhrdme; Ie c.uivn:, le nickel, le plomb et le zinc, méthode
NFX 31-147 / NFEN ISO 11 885 -

Pour les cyanures totaux, analyse selon la norme X 31-430.

Pour le test de ixiviation sur Péchantillon le plus poliué en HCT :
- tamisage A 4 mm puis reconstitution de Pechanallon
- division jusqu’a Pobtention de deux lots de 100 g (£ 5 g)
- détermination de |z matére séche
- mise en contact avec de Peau déminéralisée et agitaton de 24 h

- séparation solide-éluat par centrifugadon
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- analyse suvant la norme NF X 31 210,

Pour une compaubilité parfaite avec Jes notions de V.ID.S.8. et V.C.1,, les do-
sages de maticre séche (éruve 3 105°C) ont €1€ réalisés pour tous les échandllons ana-

lyses.

3.2.5 Reésultats et interprétation

3.2.5.1 Nature des terrains

Les terrmins rencontrés au droit de la zone d'étude, recoupent majoritaire-
ment la formation hmoneuse 2 facies argileux de teinte ocre. Celle-ci peut étre recou-
verte par des sables de méme couleur et reposer sur les calcaires altéres datés du Co-

niacien & Santonien.
Ces formations sont visibles sur les planches photographiques en annese 3.

La réalisation des différents sondages de sol permet de valider la coupe de
terrain supposée lors de Pintervention géophysique
* le premier nivean résistant {plus de 100 chm.m) correspond aux horizons de sur-
face plis ou moins développés
* un deuxtéme niveau plus conducteur (moins de 100 ohm.m) qui correspond 4 un
niveau limono-argieux 4 silex
*  un troisieme niveau dont la résistivité est supéricnte 2 100 ohm.m qui est fa craie

du Crétacé supédeur plus ou moms altérée.
A noter que les niveaux crayeux sont recoupés i faible profondeur dans la

partie sud-ouest du site, ce qui est observé sur les panneaus électriques localisés dans

le secteur.

3.2.5.2 Observations organolepliques

Loss de Vintervention, les sondages n'ont pas révélé d'odeurs caractéristicues
H

d’hydrocarbures ou de solvants,
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3.2.58.3 Introduction & la lecture des résulftats par rapport aux VDSS / VCI

V.D.8.5. : la Valeur de Définition de Source Sol, qui sert & reconnaitre et 4
délimiter une source de contamination dans les sols, représente un nivean de concen-

tration non « anomalique » compte tenu de la nature du terrain.

Tout résultar d'analyse supéreur 3 Ia VDS.S, traduit la présence de composés

exogeénes, assimilables a des polluants.

V.C.L: Ia Valeur de Constat d'Impact, correspond 4 une concentration
maximale admissible dans les sols en fonction d'un schéma type simplifié distinguant
les sols a usage sensible (culture maraichére, jardinet aire de jeux...) de ceux & usage

non senstble {(type site industsiel}.

Ce critére n'z de sens que dans une approche de risque sanitaire puisqu'il
s'applique sur les zones créant une voie d'exposition entre la source de pollution et

un récepteur.

Comme indiqué dans Ia paragraphe 2.4, la lecture des résuliats des analyses
réalisées sur les échantillons de la pigce Saint-Etienne se fera en tenant compte d'un

usage sensible (V.C.1. us) de la zone.

3.2.5.4 Analyses des échantillons de sol et de sous-sof

32541 Analyses HCT

Le tableau suivant présente les résultats des analyses d’hydrocarbures totaux
effectuces sur vingt-cing échantllons de sols. Ces résultats sont également visibles

sur Ia figure 12.
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REFERENCE HYDROCARBURES [ V.D.S.S. V.C.L us.
EcHANTILLON | COTEECHANTILLONG (o oo ng/ke) | (me/kg) | (ma/ke)
Fi1-1 00-1.5 1622 2500 5000
F2-2 1,5.35 704 2 500 5 600
F3-1 10-15 4168 2500 5000
F4-1 0,0-1,5 2878 2500 5000
F5-2 3.5-1,0 808 2500 - 5 000
F6-1 03-15 635 2500 50660
F7-1 0,0-1,5 136 2500 5000
F&-3 1.5-35 139 2500 5000
Fo-1 0,0-1.6 578 2500 5000
F10-4 3,5-5,5 264 2500 5 0060
F11-3 3,0-50 203 2500 5 Q06
F13-1 0,2-1.5 146 2 500 5 000
F1441 0,015 162 2500 5 000
Fl15-1 0,0-1.5 86 2500 5000
F15-3 3,5-3,5 220 2 500 5000
F16-3 3,5-4,0 83 2 500 3 600
Fir 6,05 99 2500 5600
F18-4 3,0-5,5 33 2500 5 000
¥19-1 G,0-1,5 41 2500 5000
¥19-3 © 4555 28 2500 5 (00
F20-2 1,5-3,0 101 2 500 5 000
F21-3 3,0-35 99 2 300 5000
F22-4 3,5-55 44 2500 5 0060
F23-3 3,5-55 55 2500 500G
Fi4-2 1,0-1,5 95 2500 5 Q06

en gras : teneurs > VDS 5. | en pras souligné : tenewrs > V.COI, us.

Tableau 1 mesures de la concentration en HCT {mg/kg)
PIECE SAINT-ETIENNE ~ 5.V.R. DREUX
V.ID.8.5. : valer de difinition de sotirce sol
V.C.L w.s. : valeur de constat d'impact pour un usage sensible
extrail de Fosierage de riférence «Gestion des siter (potentielerrent} polinéss - version 2
BRGM &ditions ~ rmars 2000 (nauvelle valeurs de déversbre 2002)

Les résultats d’analyses des HCT, au droit des sondages réalisés sur le site,
présentent des teneurs qui sont généralement faibles a Pexception de F3-1 et F4-1,
forages sur lesquels les tenewrs sont supérieures a la Valeur de Défimtion de Source
Sol (VID.5.5). Les concentrations de ces deux echantllons ne dépassent pas Ia V.C.1.

pour un usage senstble de la zone,
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En regardant plus précisément ce tableau et notamment ses valeurs hautes,
on constate quelles se situent, globalemnent, dans les terrains les plus superficiels {en-
tre 0 et 1,5 métres). Or, les horizons de surface ont ¢été dans de nombreux secteurs

souillés par des dépots d’ordures, des zones de bnilage, etc... .

3.2.54.2 Test de lixiviation avec mesere HCT

Un test de lixiviation a été réalisé sur Péchandllen le plus poliué en hydrocar-

bures totaux soit le sendage F3-1.

REFERENCE COTEDE HYDROCARBURES
ECHANTILLON | L'ECHANTILLON TOTAUX (mg/l)
F3-1 1,0-1,5 < 0,1

Tableay 2 — test de Hixiviation normalisé sur 24 heures ~ HCT {mg/]}
PHCE SAINT-ETIENNE ~ 8.V R. DREUX

Le test de lixiviation est un indicateur de Ia capacité du sol 4 relarguer le pol-
luant dans le milteu liquide. Cette valeur, inférieure 3 0,1 mg/], indique que le sous-sol
posséde une tres faible quantité d’hydrocarbures adsorbés relargables, dans les condi-

fions extrémes imposées au laboratoire,

3.2.543 Analyses des cyanures

Le tableau sutvant présente les résultats des analyses des cyanures totaux ef-

fectuées sur cing échantilions de sols.

V.D5S | V.CIL us.
SONDAGE F8-1 | Fl41 | F17-2 | F22.1 | F234
(mp/ke) | (mg/ke)
Cyanures totaux < i0 <10 <14 <10 < 10 25 50

en gras : teneurs > V.ID.SS, en pras souligné « teneurs > V.C1 us.

Tableau 3 — mesures de la concentration en cyanures totaux (mg/kg)
PIECE SAINT-ETIENNE — 8. V.R. DREUX
V.D.8.8. ; vaknr de difinstion de source sol
VIC.L u.6. : valur de constat d'impact pour wn usage sensible
exirait de Louvrage de rifirence «Gestion des sites (porentiellement) pollussy - version 2
BRGM dditions  mars 2000 (nosvelie valers de dicembre 2002)

Les résultats d’analyses des cyanures totaux montrent que le site ne présente

pas de pollation particuliere. En effet, toutes les tencurs obtenues sont infédeures 4
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Iz limite de quantfication du laboratoire et sont donc inférieures A Ia VDS Setals

V.C.L. pour un usage sensible de la zone.

32544 Analyses des composés haloformes velatils

Les tableaux suivants présentent les résultats des analyses en composcs halo»

formes volatils effectués sur douze échantillons de sol.

V.D.8.8.

V.Clus,
SONDAGE C3-4 C5-2 Fi-3 F7-1 1 Fi0-4 | Fi6-3 (m /i ; ;m /! N
1,1 Dichlorodthyléne <{,1 <0, <01 <01 <@, < 0,1 - -
Dichlorométhane <005 [ <0051 <005 | <005 | <0051 <005 LQ 0,1
Trans-1,2-Dichloroéthyléne | < 0,1 <01 < 0,1 <01 | <01 <{,1 - -
1,1-Dichloroéthanc < 0,1 <01 <01 <01 <0,1 <1 - -
cis-1,2-Dichloroéthyline < 0,1 <01 < 0,1 < {1 <0,1 < (i1 3 6
Bromochlorométhane < (3,2 <32 <02 < (3,2 <D,2 < G,2 - -
Chloroforme <1 < 0,1 <01 <0, <1 < 0,1 LQ 0,1
1,1,i-Trickloroéthane <1 < 0,1 <O <01 <0t <041 7.5 15
Tétrachloture de cathone | <005 | <005 § <005 | <305 | <005 | <003 - -
1,.2-Dichloraéthane <005 | <005 | <0051 <0035 | <005 § <005 2 4
Trichloréthyléne <005 | <005 <0051 <0085 <005} <05 0,1 0,2
Dibromométhane <@,2 <02 | <02 <2 <{,2 <82 - -
Bromodichlorométhane <2 <02 < {,2 < 0,2 <02 < (4,2 - -
1,1,2-Trichloroéthane < 0,2 <2 <02 | <02 ] <92 < (2 2 4
Tétrachloroéthyléne <005 | <5051 <005 | <005} <005 | <0,05 3 6
Dibromochlorométhane <02 < 0,2 < {2 < 0,2 < 0,2 <{,2 - -
1,2-Dibromoéthane <005 | <005 % <005 | <605 [ <0051 <005 - -
Bromoforme <02 <02 < {12 <02 < (3,2 <2 - -
Chlorure de vinyle <002 | <002 <002 § <002 | <002} <002 - -
Total (m';g_{_kﬁ) <212 | <232 | <2321 <212 | <212 | <212
: en gras : fencurs > V.ID55. 0 en gras soulipné - teneurs > V.CI ws.
Tableau 4 - mesures de [a concentration en composés ha!oformes volatils {mg/kg}
PIECE SAINT-ETIENNE ~ S,V R. DREUX
pvi : pas de valeur Eraite ; - & pas de valeur précisée ; LQ : Greite de guantification
V.D.8.8. ; valenr ¢ difinition de sonrce sol
V.C.L w5, : valenr de constat dimpact en ussge sensible —
Esctratt de Fonvrage de réfirence «Gestian des sites (botentielement} polluisy - version 2
BRGM dditions — mars 2000 (rouvelle valeurs de dicembre 2002)
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V.D.&S, | V.C1 us.
SONDAG? F17-4 Fi§-2 Fis-4 Fi9.2 F20-2 F21-3 (m f! y | (m /! )
1,1 Dichloroéthyléne <1 <91 < (3,1 < {,1 <0, <{,1 - -
Dichlorométhane < 0,05 < {05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 1O 0,1
Trans-1,2-Dickloroéthyléne <l < 8,1 <01 < {1 <0, <0, . -
L1-Dichloroéthanc <01 <01 < 0,1 < G,1 <0,1 <01 - -
cis-1,2-Dichloroéthyléne < {1 < 0,1 <0, < 0,1 <0, <91 3 6
Bromochlorométhane <02 <02 < (0,2 <032 < 0,2 <02 - -
Chloroforme i <801 <01 < 0,1 < 3,1 <0, < 0,1 1. i1
1,1,1-Tdchloroéthane < {1 < {1 <01 < (,1 <0, <0, 75 15
Tétrachloture de cathone < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 - -
1,.2-Dichloroéthane < 0,05 < 0,05 < (1,05 < (L5 < 0,05 < 0,05 2 4
Trichloréthyléne < (105 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < {105 1 0,2
Dibromométhane <{,2 <02 <2 <02 < {2 < 0,2 - -
Bromodicklorométhane <02 <0,2 < (,2 <02 <032 <92 . -
1,1,2-Trichlotoéthane <02 <02 < {2 <02 <{,2 <H2 2 4
Tétrachloroéthyléne < 0,05 < 3,05 < 0,05 < 0,05 <045 < 0,05 3 6
Dibromoechlorométhane <02 <02 <02 <02 < 0,2 <2 - ' -
1,2-Dibromoéthane < {L05 < 0,065 < 045 < 0,05 < 0,05 <005 - -
Bromoforme < 0,2 <02 <2 <{2 <92 < 0,2 - -
Chlorure de vinyle <002 < (1,02 < 062 < §,02 < {0,062 < 0,02 - -
Total (mg{ﬁ) <212 < 2,12 < 2,12 <212 < Z12 <212

en gras : tenewrs > V.I3ES ) en gras souligné @ teneurs > V.CL us.

Tableau § — mesurss de la concentration en composés haloformes volatils (mg/kg)
PIECE SAINT-ETIENNE - 8, V.R, DREUX
Ppvl: pas de valeur fmite | - : pas de valenr précisée ; LQ : kmite de quantification
V.IX.8.8. : valkeur dp définition de source sof
V.C.L w.8. : valeur de constat dingpact en usqge sensible
Exarait de Pouvrage de vifirence «Gestion des sites (potentitllemeent) poliussy - version 2
BRGM éditians — prars 2000 (nanvelle valewrs de dicembre 2002)

Sut les douze &chantillons analysés, toutes les valeurs observées sont inférieu-
res & Ia limite de quantification du laboratoire : ces résultats d’analyses ne montrent
pas de poliution particuliere en ce qui concerne les composés haloformes volatils
dans les sols. A noter que pour les échantillons des sondages carottés réalisés au ni-
veau du toit du calcaire peu altéré, aucune anomalie concernant ce parameétre n'a été

ohservée.

3.2.54.5 Analyses HAP

Le tableau suivant présente les résuitats des analyses HAP (hydrocarbures

aromatiques polycycliques) effectuées sur cing échangllons de sol,
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' V.D.SS | V.CIL us.
SONDAGE Fi1-1 F3i-1 F41 F5-2 Fs-1 (m /! ; Em /! i

Benzo(a)pyréne < {02 < {02 < (3,02 0,31 < 002 35 7

Benzo(b)fluoranthéne < (0,02 <02 < 0,02 <002 | <042 - -
Benzo(ghi)perylene | <002 | <002 | <002 | <002 | <062 - -
Benza(kmiﬁuomnthéne < 0,02 <002 < (,02 0,24 < 0,62 - -

Fluoranthéne < 002 < 0,02 < (4,02 < 0,02 < D02 3050 6 100

Indéno{123ed)pyréne < {02 <002 < 0,02 < 0,02 < {42 - -

Total (mg/ky) <012 < 0,12 <(,12 4,55 <012 20 40

T en gras : teneuss > VI.SS. ; en gras souligné @ tenenrs > V.CI us.

Tableau 6 — mesures de la concentration en HAP (mg/kg)
PECE SAINT-ETIENNE ~ 5.V.R, DREUX
V.D.S.5. : valeur de difinttion de source 50l
V.C.L w5, valeur de constat dimpact en usage sensible
Extrait de Fouvrage de riffrence «Gestion des sites (potentilement} palluées - version 2
BRGM édittons — mars 2000 (nonvefle valenrs de décensbre 2002}

Les résultats d’analyses des HAP sur les cing échanallons prélevés ne mon-

trent pas de pollution particuliere. Les valeurs sont toutes inférteures 2 Ia VID.S.S. et
donc & Ia V.C.1 us.,

32.54.6 Analyse des PCB

Le tableau suivant présente les résultats des analyses des polychlorobiphény-
les — PCB réalisés sur huit échantillons. '

SONDAGE F6-1 F8-1 | F91 | F17-1 | F17-2 | F19-2 | F25.1 | C5-1
PCB1 <LQ | <LQ | <1LQ | <LQ | <L | <LQ | <LOQ { <1LOQ
PCH 28 25 25 55 45 19 20 29 29
PCB 52 <1Q | <LQ 23 <iQ i <1lQ | <LQ | <1LQ | <1GQ
PCB 101 <LGQ | <LQ 27 <1LQ | <LQ | <LQ | <1LQ | <1LQ
PCB 118 <1Q i <LQ | 20 <LQ | <LQ | <LQ | <LQ | <1Q
PCB 137 <LQ i <LQ | <LQ | <LQ | <lQ | <LQ i <1Q | <10
PCB 138 <1Q | <LQ | <1Q 55 <lQ | <LQ | <LQ | <LQ
PCB 153 <IQ | <LQ | <1Q | <1 | <iQ | <LQ | <LQ | <LO
PCB 180 <LQ | <LQ § <LQ | <LQ | <LQ | <ILQ | <1Q | <1Q
PCRB 154 <1l | <LQ | <LQ | <1LQ | <LQ | <1Q | <LQ | <LQ
< LQ : inféricur 4 1a limite de guantification

Tableau 7 — mesures de Ja concentration en PCB (ug/kg)
PIECE SAINT-ETIENNE ~ 8, V.R, DREUX
Vi85, ; valeur de difinition de source so!
V.CL w.s. » vakar de constat d'impact en usage sensible
Extratt de Fouvrage de réfirence «Gestion des sites (potentéeliement) polluésy - version 2
BRGM éditions — mars 2000 (nouvelie valenrs de dicembre 2002)
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De maniere générale, il existe 209 congéneres qui sont répertoriés au titre de
PCB {polychiorobiphényles).

En France deux mélanges servent de référence :

o larochlor 1016 qui correspond 4 un mélange de 57 % de TriChloroBiphényle
(PCB 28), 21 % de TéwaChloroBiphényle (PCB 52), 20 % de DiChloroBipheé-
nyle, 1 % de MonoChloroBiphenyle et 1 % de PentaChloroBiphényle (PCB 101),
avec un taux en chlore de 38 % '

o J'arochlor 1254 est un mélange de 48 % de PentaChloroBiphényle (PCB 101),
23 % de HexaChloroBiphéayle (PCB 153), 21 % de TétraChloroBiphényle (PCB
52), 6% de HepmChloroBiphényle (PCB 180) et 1% de TnChioroBiphényle
{PCB 28), avec un taux en chlore de 52-54 %,

Dans les échantillons analysés, la plus forte teneur obtenue correspond au
PCB 28, ce qui nous incite a prendse, comme mélange de référence, arochlor 1016
(57% de PCB 28 contre 1% dans I'srochlor 1016). Cependant, pour information,
nous wmdiquons également le calcul avec, en mélange de référence, Parochlor 1254

(voir le tableau survant},

VDEE TV.CI we,
SONDAGE Fe1 | P81 | Foa | P71 | piz2 | ooz | wzsa | csa
(eg/lg) L uslke)
AROE}II“ZLOR 14 14 37 26 1 15 17 17 50 100
ARO%LOR <1Q | <rQ | 4 13 | <o | <o | <10 | <o 50 100

en gras : teneurs > V.IDSS. [ en pras souligné « tenenrs > V.C1L ws.

Tableau 8 - concentration en PCB - base arochlor 1016 et 1254 (ug/kyp)
PIECE SAINT-ETIENNE ~ 8.V.R. DREIFX
LQ: limite de guantiffoation ; V.D.S.8. : valewr de définition de source sol
V.C.Lw.s. : vakar de constat dmpact en usage sensible
excirail de Fonrrage de référence w(estion des sites (potenticliement) pollnésy - version 2
BRGM éditions ~ mars 2000 (nouvelle valeurs de décernbre 2002)

Les résultats d'analyses des polychlorobiphényles ne révélent aucune pollu-
ion en PCB sur les huit échantllons apalysés. Les teneurs sont toutes mféneures a la
7DSS. fixée 3 50 pg/kg. |

1l est cependant important de noter le «bruit de fond » non négligeable

concernant ce paramétrc.
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32547 Analyses BTEX

Le tableau suivant présente les résultats des analyses BTEX (hydrocarbures

monoaromatiques) effectuées sur cing échantillons de sol.

V.D.SS, | V.Cl us.

(me/ie) | (me/ic)
1 25

SONDAGE Fi-1 Fi1 F4-1 F5-2 F6-1

Benzéne <05 | <65 | <05 | <05 | <05

Toluéne <05 | <85 | <05 | <05 | <05 5 10
Ethylbenzéne | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 25 50

M Xyléne <05 | <G5 | <05 (| <05 | <05

O-Xyléne <05 | <053 ] <05 ] <05 | <05 3 10

P Xyléne <05 | <G5 | <05 ] <05 [ <05
en gras : teneurs > VIS5, ; en pras soulipné : teneurs > V.CL us.

Tableau 9 - mesures de la concentration en BTEX (mg/kg)
PIECE SAINT-ETIENNE ~8.V.R. DREUX
Pyl pas de valenr lesite ; LY Kunite de guantification ; V.IL.8.8. : valur de définition ds sosrce 10/
V.C.L u.8, ; vakur de constat dimpatt en ssage sensible
exctradl de Fonvrage de référence wGestion des sites [potentizliensens) polluésy - vergion 2
BRGM #dittons — miarr 2000 (nowvelle valenrs de dévenabre 2002)

Les résultats d’analyses ne révélent pas de pollution particuliére en ce qui

concerne ces parametres. Toutes les teneurs obtenues sont inféneures aux valeurs de

définition de source sol.

3.254.8 Analyses des métaux

Le tableau suvant présente les résultats d’analyse des métaux effectués sur six

échantllons de sol.
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SoNDAGE | F81 | Fia1 | 717-2 | P21 | P2z | g2 | VPSS V.CLows.
(mg/kp) | (mg/ke)
Arsenic o1 12 3 © ] 1 10 19 37
Cacteniarn <2 | <2 | =23 T3 0 36
Chrome 256 31 30 216 268 7 65 130
Cuivre 24 19 12 i5 i3 20 95 190
Nickel AT 8 w8 ] 6 70 140
Blomb CCR BT O A N I R ) 200
Finc 31 3 e T T & | 4500 7600

en gras : teneurs > V.D.8.5. ; en pras souligné ; teneurs > V.C1 us.

Tableau 10 — mesures de ia conceniration en métaux {mg/kg)
PIECE SAINT-ETIENRE - 8,V . R. DREUX
V.I.8.8, ; palenr de définttion de sonrce sol
V.C.L w5, valeur de constat d'impact en wsage sensible
excirait de Fonvrage de réfivence oGestion des sizes (potemtiellement] polluiss - version 2
BRGAT éditians — mars 2000 fnoavelie valeurs de décembre 2002)

Pour ce qui est du cadmium, cuivre, plomb et zing, les analyses présentent des
valeurs inférieures aux différentes valeurs de définition de source sol. A noter, cepen-
dant, une valeur en plomb, sur F25-1, plus élevée que sur les autres sondages mais

qui n'atteint pas la VID.S.S.

En ce qui concerne l'arsenic et le nickel, on note un bruit de fond relative-
ment homogéne qui peut dépasser ponctuellement la valeur de définition de source

sol, tout en restant largement inférieur & Ia V.C.I us..

Pour ce qui est du chrome, les résultats analytiques révélent, au niveau de tous
les échantillons analysés, de fortes teneurs dépassant largement la VID.S.S. et la V.CI
u.s.. Afin de préciser la mobilité de ce parameétre, des analyses de chrome hexavalent

ont été effecruées sur ces 6 échantillons. Le tableau suivant présente les résultats

d'analyse,
V.D.SS. | V.CIL us.
SONDAGE F8-1 | F14-1 | F17-2 | F22-1 | F23-1 | Fas-1 | 77
(ng/kg) | (mg/kg)
Chrome hexavalent < 10 < 10 <10 < 10 < 10 < 10 - -

en gras @ teneurs > VIS5, ; en pras soulipné @ teneurs > V.C1L us.

Fableau 11 — mesures de la concentration en chrome hexavalent (mg/kg)
PIECE SAINT-ETIENNE ~ S.V.R. DREUX
V.D.8.5. : vaknr de définition de source rof
VLC.L. w.s. ; palenr dr constat d'impact en urage sensible
exctratt de Ponvrage de réfirence «Gestion 85 sifes (potenticlement) polindss - version 2
BRGM éditions — mars 2000 (ronvelle valenrs de décembre 2002)
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Les analyses de chrome hesavalent présentent des résultats inférieurs i la Ii-
mite de quanufication du laboratoire : le chrome présent dans le sol de la parcelle

Saint-Etienne n’est pas sous forme hexavalente et présente donc une mobilité rédute.

Une cartographie des anomalies en métaux a été réalisée 2 partix des analyses

métaux (voir la Bgare 13 en pape suavante).

3.2.5.5 Lecture des réstiltats sol

Avu terme de cette démarche de diagnestic initial sol, nous avons pu coastater

la présence d’hydrocarbures totaux exclusivernent sur deux zones.

La majeure partie des analyses réalisées montre un bruit de fond en HCT. On
remarque cependant que les valeurs les plus importantes se trouvenit en partie super-

ficielle des terrains, entre 0,00 et 1,50 métres,

Le fond de pollution repéré en hydrocarbures pourrait etre lié aux anciennes

activités d’épandage de produits issus de déchets industriels.

Pour le reste, Ies anomalies rencontrées en surface sont 4 mettre 2 relation

avec des activités anthroplques tres récentes (brilage notamment),

Le test de lixiviation indique que le sous-sol posséde une trés fatble quannté

d’hydrocarbures adsorbés relargables.

En ce qui concerne les résultats d’analyses des cyanures totaux, des composés
haloformes volatlls (y compris dans les caleaires peu altérés), des hydrocarbures aro-
matiques polycycliques (HAP), les polychlorobiphényles (PCB) et les hydrocathures

monoaromatiques (BTEX), aucune anomalie n'est observée.

Pour ce gui est des métaux, le cadmium, le cuivre, le plomb et le zine présen-
tent des valeurs inférieures aux différentes valeuts de défimtion de source sol, pour
I'arsenic et le nickel, on note un bruit de fond relativement homogeéne qui peut dé-
passer localement la valeur de définition de source sol, tout en restant largement infé-
reur a fa VCI ws.,
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En revanche, les résultats analytiques du chrome révélent, au niveau de tous
les échantillons analysés, de fottes teneurs dépassant largement la VID.S.S. et la V.C.L
w.s.. Les analyses de chrome hexavalent effectuées présentent des résultats inférieurs
4 la limite de quantificadon du laboratoire : le chrome présent dans le sol de la par-
celle Saint-Etienne n'est pas sous forme hexavalente et présente done une mobilité

téduite.

3.3 Infervention eaux souterraines

3.3.1 Contexte d'implantation

Pintervention de pose de piézometres fait suite aux conclusions de l'avis de
Ihydrogéologue agréé en matiére d’hygiéne publique pour le département d'Eure-et-

Loir, rédigé le 25 septembre 2003 (voir les préconisations en annexe 1).

Les prescriptions de 'hydrogéologue agréé sont les suivantes :

e profondeur: les piézomeétres devront pénétrer au minimum de 15 m sous le ni-
veau de a nappe de la crade (sott 40 m de profondear)

s diametre intédeur : 1103 120 mm

» tubage : mbage plein, avec cimentation éanche de Pespace annulaire 4 Fextrados
du rubage, du niveau du sol jusqu’z Ia nappe, dépassant de 1,5 m au dessus du sol.
Tubage crépiné, avec massif filorant & Pextrados du tubage, entre le niveau pié-
zométrique et le fond de 'ouvrage.

s fermeture : capot cadenassé

* nivellement rattachement NGF

* netioyage : pompage de nettoyage, développement jusqu’a 'obtention d’une eau

claire

Les trois ouvrages de contr6le doivent permettre de suivre la qualité des eaux
souterraines circulant au droit du site. Un piézomeétre a été implanté en partie haute
et deux en partie basse du site selon le schema d’écoulement souterrain régional (voir

les planches photographiques en annexe 3).

Ces forages doivent mettre en évidence les caractéristiques hydrogéologiques
de la nappe et permettre de survre Ja qualité des caux souterramnes circudant au droit

du site.
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3.3.2 Mateériel utilisé

La profondeur des ouviages, 45 métres environ, et la présence de terrains
meubles dans les premiers métres ont nécessité Putlisaton d’un matésel de forage

adapte,

Dans la partie superficielle des termins, I'équipe de forage a utilisé un marteau
fond de trou avec tubage 3 'avancement {type odex). Ce tubage permet de maintenir

Ia partie superficielle du terrain et d’éviter ainsi tout effondrement de I thte de puits.

Lors de l'entrée des outils de foration dans la partie saine du sous-sol, le tu-

bage est resté en place et seul le MFDT 2 a été utilisé.

La localisation des différents pitézomdtres est indiquée sur le plan schémad-
que d'implantation des piézométres (voir la figure 14 ¢i dessous).

T MFIT : marteau fond de trou
EGEH - Juin 2005
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3.3.3 Caractéristiques techniques des piézometres

Les coupes des différents piézométres installés sont consultables en annese 6.

Leur réalisation a été effectuée en suivant a norme X 31 614 3,

Le tableau suivant (voir le tableau 12) présente Péquipement type des diffé-

rents piézométres.

Foration Téte de forage : MFDT @ 311 mm de 0 3 5 métres
MFDT & 254 mun de 5 4 22 métres
Cormps de forage : MFDT @ 187 mm de 22 3 46 métres
Equipcmcnt Téte de forage

Mise en place d'un wbage provisoire acier @ 263/273 mm de 0 3 5 m
Mise en place d’un tube de souténement acier de 1829/193 7 mm de 60420 m
Corps de forage
Mise en place d’'un mbe PVC de qualité alimentaire & 112/125 mm de 0 5 45 m
* tubage lisse de 04 25m
* tubage crépiné (ouverture de 1 mm) de 253 42 m
¢ tubage hisse de 42 3 45 m avec bouchon de fond {pot de décantation)
Mise en place d'une cimentation {coulis de ciment) de 04 18 m

Mise en place d'un massif filtrant (2/4) i Yextrados du tubage de 18 145 m

Teéte de puits

Téte dépassant de 1,5 m par rappott ay sol
Capot acier &J 293 mm fermé par un cadenas

Mise en place d’une dalle béton denviron 3 m? en picd de téte puits

Tableay 12 - foration et équipement des piézométres
PHECE SAINT-ETIENNE —~ §,V.R. DREUX

3 Réalisation d'un forage de controle de fa qualité de Peau souterraine an droit dun site potentielement Husd
i3 g P po
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Figure 15 ~ architecture des tétes de puits (cotes en mm)
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3.3.4 Prélévement des échantillons d’'eau souferraine

L’échantllonnage des eaux souterraines a été réalisé les |

a Faide d™une pompe trois pouces.

Conformément aux prescriptions de Fhydrogéologue agréé, nous avons
pompé chaque ouvrage afin de vider dix fois leur volume. Les paramétres des pom-

pages sont présentés daas les tableaux ci-apres (voir les tableaux 13 4 18),

PARAMETRES DE POMPAGE
Niveau statique (/sol) 205m
Volume d’eau dans le piézométre ~ 2651
Volume 3 extraire avant prélévement 2,7 md
Paositien de Iz pompe {/sol) 40 m
Débit de pompage stabilisé 13 m*/h
Temps de pompape minimum avant prélévement 2h(5
Niveau dynamique stabilisé {/sal) 340m
Temps de pompage effectf 2420

Tableau 13 — paramétres du pompage sur PZ1
PIECE SAINT-ETIENNE - §,V.R, DREUX

PARAMETRES DE POMPAGE
Heute 16h15 16h45 17h45 18h30 -
Conductvité {15 /cm) 824 871 875 874
pH funité pH) ;2,96 72 7,06 7.1
Tempémture de Pean (°C} 10,0 10,6 10,7 10,7
Température de air (°C) Variable : comprise entre -3 et 0°C

Tablean 14 - évolution de la physico-chimie lors du pompage sur PZ1
PIECE SAINT-ETIENKE ~ §.V.R, DREUX

PARAMETRES DE POMPAGE
Niveau stabque (/scl) ' 23,20 m
Volume d’cau dans e piézométre ~ 2301
Volume i extratre avant prélévement 2,3 m?
Position de la pompe (/s0l) 40 m
Débit de pompage stahilisé 8,7 m¥/h
Temps de pompage minimum avant prélévement 3h15
Niveau dynamigque stabilisé {/sol} 39m
Temps de pompage effectf 3hi5

Tableaw 15 - paramétres du pompage sur PZ2
PIECE SAINT-£TIENNE - 8.V.R. DREUX
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PARAMETRES DE POMPAGE

Heure 3h30 10h45 11h4G 12h45
Conductivite (u3/cm) 720 827 834 832
pH (unseé pH) 7,9 7 6,85 6,92
Température de Pean (°C) 11,2 1.0 1 11,5
Températare de l'atr (°C) Vatiabie : comprise entre -3 et 6°C

Tableau 16 - évolution de Ia physico-chimie lors du pompage sur PZ2
PIECE SAINT-ETIENNE ~ S.V.R. DREUX

PARAMETRES DE POMPAGE

Niveau statique {/sol} 27,70m

Volume d'eau dans le pidzométre ~ 1951
Volume 2 extraire avant prélévement 1,% m?
Position de i pompe {/sol) 40 m

Débit de pompage stabilise 0,8 m3/h
Temps de pompage minimam avant prélévement Zh20
Niveau dynamique stabilisé (/sol) 37m
Temps de pompage effectif 2h20

Tableau 17 ~ parameétres du pompage sur PZ2
PIECE SANT-ETIENNE - 8.V R. DREUX

PARAMETRES DE POMPAGE
Heure 13h30 14h45 15510 15450
Conductivité (05/cm) 780 865 856 857
pH {unité pH) 6,96 7.2 706 7,1
Température de Tean (°C) 16,0 10,6 10,7 10,7
Température de Vair {°C) Vadable : compnise entre -3 et 0°C

Tableay 18 — évolution de la physico-chimie lors du pompage sur P22
PIECE SAINT-ETIENNE ~ 8,V .R, DREUX

Apres développement des piézométres, les prélevements ont été réalisés a la

main avec des gants latex, en suivant les recommandations de la norme X 31 615 %

Apres conditonnernent, les échangllons d’eau ont été déposés au laboratoire
du SEPA a Bessines-sur-Gartempe (87).

3.3.5 Conditionnement des eéchantillons d’'eau

Les échantillons d’eau souterraine ont été conditionnés en suivant un flacon-

aage adapté au polluant recherché :

4 Prélévement et échantillonnage des eaux souterraines dans un forage.
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= bouteilles en verre de 1000 ml et 500 ml pour Panalyse de l'alcalinité, des HAP, de
la dureté, des résidus secs, Ia mesure des MES, des HCT dissous, des PCB, des
chlorures, des fluorures, des nitrates et des nitrites

- flacons en plastique de 250 ml pour Panalyse des métaux {Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe,
Hg, Ni, Pb, Se et Zn), des cyanures totaux et des phénols

- flacons en verre de 100 ml pour Panalyse des composés haloformes volatils, or-

ganoazotes, organochlorés, organophosphorés et des BTEX.

3.3.6 Analyses

3.3.6.1 Grille analytique

Pour tous Jes échantillons, nous avons utilisé la grille analytique suivante :
- pH, conductivité (in situ)
- alcalinité
- HAP(16)
- dureté
- BTEX
- résidus secs
- composés haloformes volatils
- MES
- organochlorés
- Lyanures fotaux
- OIganoazotés
- HCT
- organophosphotés
- indice phénol
- chlorure
- PCB
- fluoruse
~  nitrate
- mitrite
- métaux : Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, Se et Zn.

L’ensemble des résultats analytiques se trouve en annexe 4.
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3.3.6.2 Procédures analytiques

Ce paragraphe présente de facon succincte les normes utzhsees avec, le cas

échéant, les procédures analytiques employées.

Pour la mesure « en Iaboratoire » des hydrocarbures totaux (HCT) ;
* analyse suivant la norme AFNOR X 31 410.

Pour les mesures hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
* analyses selon la méthode 1SO 17993,

Pour les mesures des composés organiques mono-aromatiques {(BTEX), des
polychlorobiphényles (PCB), des composés haloformes volatils, organochlorés, orga-
nophosphorés et organoazotés :

© analyses par chromatographie phase gazeuse.

Pour les métaux ;
® pour Je mercure, méthode NF EN 1483
s pour I'aluminium, Farsenic, le cadmium, le chrome, le cquivre, le fer, e nickel, le
plomb, le sélénium et le zinc, méthode NF EN 1SO 11 885.

Pour les autres paramétres :
¢ pour Palcalinité, analyse selon la norme NF EN 1SO 9963-1
® pour la dureté, analyse selon la norme NF EN 1SO11885
® pour les résidus secs, analyse selon la norme NF T 90-029
® pour les cyanures totaux, analyse selon la notme NF T 90-107
¢ pour lindice phénol, analyse selon Ia norme T 90-109
¢ pour le nitrate, le nitrite, les chlorures et les fluorures, analyse selon la norme NF
EN IS0 10304-1.

3.3.7 Reésultats et interprétation
3.3.7.1 Piézométrie

Afin d'établit une esquisse de la piézomérrie au droit du site d’étude, les pié-

zometres ont été nivelés et rattachés au systéme NGF par un géomeétre expert {voir le
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tablean sutvant, tableau 19, et le document de mavellernent du géometre expert en an-

nexe 7).
. NIVEAUX STATIQUES
PIEZOMETRES PAR RAPPORT A LA TETE NIVEALX STATIQUES NGF
PZ3 2200m 11364 m
PZ2 24,0m 1il,16m
P23 2920 m 103,54 m

Tableau 19 - mesures des niveaux statiques daas le repére NGF -~ janvier 2005
PIECE SAINT-ETIENNE — 8, V.R. DREUX

Le schéma de Ia figure 16 (voir en page suivante) présente une esquisse de la
pi¢zométrie de la nappe de craie, au droit du site d’érude : la nappe s'écoule vers le

sud-ouest.

A noter que la direction d’écoulement observée est quelque peu différente de

celle attendue (est-ouest) : il en résulte que seul le piczometre P43 est aval.

Cette direction d’écoulement observée au droit de la parcelle peut étre expls-
quée par la présence d’un petit thalweg (orienté nord-sud) se trouvant 4 faible dis-
tance du site d'étude. Ce thalweg résulte vraisemblablement dune fracturation locale
ptivilégiée et joue le rdle d'un drain local,

3.3.7.2 Observations organolepliques

Au cours du pompage, les échantillons n’ont pas présenté d’odeur spécifique.
De fagon plus précise, aucune odeur type hydrocarbure ou solvant n'a ét¢ mise en

évidence,
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3.3.7.3 Analyses des échantilfons d'eau souterraine

3373.1 Analyses HCT dissous, HAP et BTEX

Le tableau suivant présente les résultats des analyses d’hydrocarbures totaux
dissous, HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques) et BTEX (hydrocarbures

monoaromatiques) effectuées sur les échantillons d’ean,

PARAMETRES P21 PZ2 PZ3 V.C.L us,
Hydrocarbutes totanx dissous (mg/1) < 1.Q <i0 < LG 0,01
Benzéne <1.Q <LQ <LQ 1
Taluéne < LQ <LQ < 1.0Q 700
BTEX Ethyl-benzéne < LQ < LQ < LO 360
(ng/L) P-xyléne < LQ < LO < LQ
M-xyléne < LQ < LG} < 1O 500
O-xyléne < 1O < 1 < LQ}
Acénaphténe < L) < LG} <1Q -
Acénaphuyléne 8,26 < LG} 0,33 -
Anthracéne < LQ < LQ < LQ -
Benzo{a)pyréne® < LQ <10 <10 0,01
Benzo{b){luaranthéne* < LQ <1Q < LQ -
Benzo(ghi)péryténe® < LQ < LQ) <1LQ -
Benzo(k)fluoranthéne* <iQ < LO <LQ -
Benzo{a)anthracéne < EQ < LQ <1Q -
(g‘}i) Chiyséne <LO <LQ <1Q )
Bibenzo{ah)anthracéne < L3 < L3 < 1.0} -
Fluoréne < .G 0,10 < L0 -
Fluoranthéne® < 1.0} < L0} <10 -
Indéno{13cd)pyréne® <1Q <LQ < 1.Q -
Naphtaléne 1,59 < LD 0,62 -
Phénanthréne < L0 < 1.0 < 1.0} -
Pyréne < LG < LQ <10 -
HAP totaux (I %) <LQ < LQ <1Q 0,2

en gras soulipné : tencuts > V.C I us.

Tableau 20 - mesures de la concentration en hydrocarbures
PIECE SAINT-ETIENNE ~ §.V.R. DREUX
VoC.L s, : paleur de consiaf d¥npact pour ur seage sensible
extratt de louvrage de riférence «Gestion des sites (patentiellemsent) polluéey - version 2
BRGM éditions — mars 2000 (nouveile valenrs de décembre 2002)

La plupart des analyses effectuées présentent des résultats inférieurs 4 la li-

mite de quantification du laboratoire,

EGEH - Jn 2005
PAGE b2



- PIECE SAINT-ETIENNE
- Les Hauts-Buissons ~ 28100 DREUX X
~ DIAGNOSTIC INITIAL PHASE 8 ET POSE DE PIEZOMETRES -

A noter cependant, des valeurs en fluoréne sur PZ2 et en acénaphtyléne et en
naphtalene sur PZ1 et PZ3,

3.3.7.3.2  Analyses des composés haloformes volatils

Le tableau suivant présente les résultats des analyscs en composés haloformes

volatils effccmces sur Ic% échantllons d’ean.

PARAMETRES (pg/L) S AL P22 ' PZ3 V.ClLus,
1,1 Dichioroéthyiéne 28 5% 5.4 30
Dichlorométhane <5 <5 <5 20
Trans-1,2-Bichloroéthyléne <2 <2 <2 30
1,1-Dichloroéthane 6,8 3,9 37 -
cis-1,2-Dichlotoéthyline 210 20 19 50
Chloroforme <2 . 34 3,2
Bromoforme <5 <5 <5
Dibsomochlorométhane < 2 <32 <2
- T ; T <108
Dibromométhane <5 <5 <5
Broamodichlorométhane <5 <5 <5
Bromochlotométhane <h <5 <5
1,1,1-Trichloroéthane 59 20 19 2600
Tétrachlorure de carbone <1 <1 <1 2
1. 2-Dichloroéthane <1 <1 <1 3
Trichloréthyléne 139 20 19 T <10
Tétrachlotoéthyléne 450 B2 45
1,1,2-Trichloroéthane <5 <5 < K -
1,2-Dibtomodéthane <t <1 < 1 -
Chlarure de vinyle < 0,5 < 0,5 < 0,5 0,5
Total (ugf H] ‘845,5 124,8 1183 -

en gras souligné : teneurs >_V‘C.i. 1.5,

Tableau 21 ~ mesures de la concentration en composés haloformes volasls (ug/L)
PIECE SAINT-ETIENNE ~ 8. V.R. DREUX
V.C.L. w8, : valeer &2 constat d'impact en wsage sensible —
Eixcerait de Pouvrage de réfévence «Gestion des sites (potenticlement) polludsy - version 2
BRGM éditions — mars 2000 {nonvelle valenrs dr déitembre 2002)

On observe des concentrations en composés haloformes non négligeables, le

piézameétre Je plus marqué étant le piézomeétre amont (PZ1).

Les anomalies sont essentiellement provoquées par le c15-1,2-dichloroéthylene
et les tr- et tétrachlorethyléne qui dépassent les valeurs de constat d'impact pour un

usage sensible du site.
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3.3.73.3  Analyses des composés organoazotés et organophosphorés

Le tableau suivant présente les résultats des analyses en COmPpOsEs Organcazo-

tés et orpanophosphotés effectuées sur les échantillons deau.

PARAMETRES (ng/L) PZ1 PzZ2 P23 V.C.Eus,
Beisopropylatrazine 0.18 <0, < {1 0,1
Deséthylatrazine 0,38 0,18 [N 0,1
Simazine 0,23 0,12 8,12 0,1
Atrazine 0,25 <ol <0, 0,1
Propazine <0, < 0,1 <0,1 0,1
Organoazotés Terbuthylazine <{,1 <0t <G, 0,1
Chlottaluron <0, < g1 <1 0,1
Isoproturon < (0,1 <01 <Gt 8,1
Diuron <0, < {,1 <01 0,1
Linuron < 0,1 < 0,1 < {1 &1
Total (ug/1) 1,04 0,3 0,43 -
Dichlorvos <G, < 3,1 <{1 0,1
Chorpyrifos-méthyl <<{,1 <0, < 0,1 0,1
Parathion-méthyl <9,1 < {1 <03 0,1
Fenitrathion <,1 <01 <41 0,1
Organophos- Malathion <{,1 <{,1 <0, 0,1
photés Chorpyrifos-éthyl <0, < 0,1 <01 0,1
Parathion-éthyt < (1 <04 < 8,1 0,1
Bromophos <, <, < 0,1 0,1
Bromophos-éthyl < 0,1 < 0,1 <{,1 8,1
Total (ug/ I <109 <09 < {9 -

en gras sopliené - teneurs > V.C 1 us,

Tableau 22 - mesures des composés organoazotes et organophosphorés (ug/1)
PIECE SAINT-ETIENNE -~ §.V.R. DREUX
V.C.L w.s. : valewr de constal d'impact en ssage sensibly —
Eixctrait de Losivrage de réfirence «Gesion dex sites (potentiellemsent) Ppotiuéry - version 2
BRGM éditions — mars 2000 (nowvelle valeurs de décembre 2002 '}

En ce qui concerne les organoazotés, quatre composés dépassent la valeur de
constat d'impact pour un usage sensible :
—  la deséthylatrazine et la simazine pour les trois piézométres, avec des valears plus
élevées dans le piézométre amont (PZ1)

= la deisopropylatrazine et Patrazine sur le piézométre amont.

Par conure, pour les composés organophosphorés, toutes les analyses sont in-
ferieures 4 Ia limite de guantification du laboratoite et donc infédeures 3 Ia valeur de

constat d'impact pour un usage sensible du site,
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33.73.4 Analyses des composés organochlorés

Le tableau suivant présente les résultats des analyses en composés organo-

chlorés effectuées sur les échantillons d’eau.

PARAMETRES (ug /1) PZ1 PZ2 | PZ3 V.C.I. ws.
Aldrine <{,1 <0,1 < (1 0,1

Alpha-HCH <01 < {,1 <0, 0,1
Béta-HCH < {,1 < {,1 <Qt 0,1
Don-2.4 <0,2 < 0,2 < (0,2
DDD-4.4° <1 <1 < 0,1
DDE-2-4° <01 < 0,1 <0, ¥ <01
DDE-4-4 <g1 { <l <g,1 ’
DDT.2.4° <01 < (11 < (0,1
DDT-4-4 < 0,1 <0, <0,

HCH Delta < 0,1 < 0,1 <81 0,1
Endosulfan 1 <3,1 <G, <1 0,1
Endosulfan 2 <{,1 <@, <01 0,1

Endrine <{,1 < {1 <{,1 8,1
Gamma-HCH-lindane <01 <01 <% ' 0,1
Heptachlore <0, <01 < ,1 0,1
Epoxyde d'heptachlore < 0,1 < {11 <0, 0,03
Meéthoxychlore <05 <05 <{,5 0,03
Total (ug/l) -

en pras souligné - teneurs > V.G us.

Tableau 23 — mesures de la concentration en composés organochlorés {ug/L)
PIECE SAINT-ETIENNE ~$.V.R. DREUX
V.CL s, ; valear de constat d¥mpact en usage sensible -
Exirait de lonrrage de rifirence «Gestion des siter (potentieliement) pollugss - version 2
BRGM éditigns — mars 2000 (nouvelle valenrs de décembre 2002)

En ce qui concerne les composés organochlorés, toutes les analyses sont infé-

newres 2 la limite de quantification du laboratoire et donc inférieures a la valeur de

constat d’impact pour un usage sensible du site,

3.37.3.5 Analyse des PCR

Le tableau suivant présente les résultats des analyses des polychlotobiphény-

les — PCB effectudes sur les échantilions d’eau.
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PARAMETRES (ug/ 1) PZ1 PZ2 PZ3 V.C1 us,

PCB1 <04 < 04 < 04 0,5
PCE 28 <2 < 0,2 <92 0,5
PCE 52 <02 < (3,2 <2 0.5
PCH 191 <2 <02 <2 8,5
PCB 118 <2 <02 < {32 a5
PCRB 137 < (32 <02 <0,2 8,5
FCB 138 < (3,2 < 0,2 <02 0,5
PCB 153 <02 <02 <02 0,5
PCH 180 <02 <02 <02 0,5
PCEB 194 <02 < (),2 <02 0,5

en gras soplippé : teneurs > V.C1 us.

Tableau 24 — mesures de la concentration en PCB (ug/1)
PIECE SAINT-ETIENNE ~ §.V.R. DREUX
V.C.L u.s. yvakar de constat dimpact en usage sensible -
Eixctrais de lourrage de vifrence «Gestion des sites (potentieliement) polluéry - version 2
BRGM éditions — mars 2000 (ronvelle vakurs d décernbre 2002}

En ce qui concerne les PCB, toutes les analyses sont inférieures i la Bmite de

quantification du laboratoire et donc inférienres a la valeur de constat d'impact pour

un usage sensible du site.

3.3,7.3.6  Analyses des métaux

Le tableau suivant présente les résultats des analyses des métaux effectuées

sur les échantillons d'ezu,

PARAMETRES (ng/ L} PZ1 PZ2 PZ3 V.C.l us.

Aluminium 370 150 < 20 206G
Arsenic <5 <5 <5 58
Cadmium <10 <10 <18 5
Chrome < 10 < 10 < 16 5

Cuivie <10 < 3] < 18 10606
Fer 204 180 < 20 -
Mercure <,5 <05 <05 i
Nickel < 10 < G < 10 50
Plomb < 30 < 30 < 30 56
Sélénium < 20 < 20 < 20 10

Zinc 14 30 60 5000

en gras : tenewrs > V.ID.SS. ; gn gras soulipné : teneurs > V.C I us.

Tableaw 25 — mesures de Ia concentzation en métaux (ug/L)
PIECE SAINT-ETIENNE - 8.V .R, DREUX
VJ.') 8.5. : valeur de définition de source so! ; V.C.L 1.5, ; valeur de constat dimpuct en ssage sensibl
exctrait de Ponprage de réfirence «Gestion des sites [porentiellement) paf;}:m versian 2
BRGM éditions w mmars 2000 (nouvelle vatrurs de décervbre 2002}
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La plupart des analyses en métaux sont inféteures aux différentes limites de

constat d’impact pour un usage sensible du site. Seul I'aluminium dépasse la limite,

sur le piézometre amont (PZ1).

3.3.73.7 Analyses physico-chimiques

Le tableau suivant présente les résultats des analyses physico-chimiques effec-

tiées sur les echantillons d’eau.

PARAMETRES (mgl H] PZ1 BZ2 PZ3 V.C.L u.s.

Indice phéno] <03 < (3,3 <03 0,5

Chlotures 336 28,7 30,9 200
Fluorares <03 < 0,1 < 0,1 15
Nitrate 1.1 55,0 70,6 50
Nitrite 5,09 5,47 5,25 0,1

Cyanute total < 0,01 <0 < 0,01 0,05
Durett (°F) 33,7 20,3 358 .
MEST 79 143 <3 -
Résidus & secs 6490 678 580 -
Alcaligité {mM/T) 7.2 73 7.0 -

en gras souligné : tenewrs > V.C.L u.s,

Tabieau 26 - analyses physico-chimiques (mg/1)
PIECE SAINT-ETIENNE ~ 8.V R. DREUX
V.C.L w5, : valeur de constar déepact en usape sensibl ~
Excrait de lonvrage de réfivence «Gestion des sites (potenticllernent) polluésn - version 2
BRGM éditions — pars 2000 (noupelle valenrs dr déembre 2002}

Pour cette grille analytique, seules les concentrations en nittate et nitrite dé-

passent les valeurs de constat d'impact pout un usage sensible de la zone, les valeuss

amont étant supéreures a celles aval.
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3.3.7.4 lLecture des résu!fats galx

A la suite de cette intervention de pose de piézométres et d'analyses des eaux
souterraines, il apparait que, pour de nombreux paramétres, les concentrations sont

inférieures aux différentes valeurs de constat d’impact pour un usage non sensible.

Pour ce qui est des HCT, des BTEX, des composés otganophosphorés, des
composés organochlorés et des PCB, les résultats analytiques sont inférienrs aux limi-
tes de quantification du labomtoire et inférieurs aux valeurs de constat d’impact pour

un usage sensible de Ia zone.

La plupart des analyses en métaux sont inférieures aux différentes V.C.I. us..

- Seul Paluminium dépasse la limite sur le piézométre amont (PZ1).

En ce qui concerne les paramétres pour lesquels les concentrations sont non
négligeables ou dépassent les V.C.1. u.s, comme nitrate, nitrite, cis-1,2-dichloro-
éthylene, les - et tétrachloréthylene, déséthylatrazine et simazine, les valeurs obser-
vées sur le piézometre aval (PZ3) sont inférieures i celles observées sur le piézométre
amont (PZ3).
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4 Conclusions

Cette intervention environnement a été téalisée & la demande de la Sociéré
des Vidanges Réunies - Agence de Rambouillet, dans le cadre d’un diagnostic initial
phase B de la parcelle 17, de la Piéce Saint-Etienne 3 Dreux (28).

Les investigations de terrain ont préalablement consisie, début octobre 2004,
en la réalisadon d’une étude péophysique (18 panneaux électriques) afin de puncipa-
lement reconnaitre les éléments constituants du contexte géologique, montrer les
anomalies ou contraintes lifes 3 ce dernier et localiser les zones potentiellement pol-

lnées.

Par la suite, vingt-six sondages tariére et cing sondages carortés, avec préle-
vement des terres pour analyse, ont été effectués. Les travaux ont ét¢ menés du 2 au
10 décembre 2004,

Le diagnostic a également comporté Iz mise en place de trois piézometres
d'une profondeur moyenne de 453 m. Les forages onr été effectués du 3 au 18 janvier

2005, Les prélévements d’eau souterraine ont été€ réalisés les 26 et 27 janvier 2005.

Les terrains rencontrés au droit de la zone d'étude, recoupent majoritaire-
ment Ia formation limoneuse i faciés argileux de teinte ocre. Celle-ci peut étre recou-
verte par des sables de méme couleur et reposer sur les calcaires altérés datés du Co-

niacien a Santonien.

Lors de lintervention, les sondages n’ont pas révélé d'odeuts caractérstiques

d’hydrocarbures ou de solvants,

Du point de vue hydrogéologique, dans la région de Dreux, les ressources en
eau souterraines sont de deux types
e les nappes allaviales de Eure, de FAvre et de Ia Blasse

e les termains crayeus du Crétacé supéneur,

Les nappes alluviales sont teés restreintes et sont souvent en lason directe

avec la nappe de la craie.
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Les formations crayeuses sont le principal réservoir aquifere de la zone

d’étude, avee, au droit du site d"émude, une direction d’écounlement vers le sud-ouest.

Les résultats de ce diagnostic révélent

* un bruit de fond en HCT dans les sols avec des valeurs, sur deux points, entre
0,00 et 1,50 m de profondeur, dépassant la VID.S.S. sans atteindre la V.C.L us,

* quaucune anomalie n’est observée dans les sols pour les paramétres cyanures
totaux, composés haloformes volatils (y compris dans les caleaires peu altérés),
hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), polychlorobiphényles (PCB)
et hydrocarbures monoaromatiques (BTEX)

¢ quiaucone anomalie particulitre est n'observée dans les sols pour la plupart des
métaux (e cadmium, le cuivre, le plomb, le zinc, Parsenic et le nickel}, seul le
chrome (chrome total) présente de fortes teneurs (du fait de Pabsence de
chrome hexavalent dans les échantillons, le chrome présent dans le sol de la
parcelle Saint-Etienne présente donc une mobilité reduite)

¢ quaucune anomalie partculiére est wobservée dans les eaux pour les parame-
tres HCT, BTEX, composés organophosphorés, composés organochlorés,
PCB et métaux (sauf pour 'aluminium), Jes résultats analytiques sont inféricurs
aux valeurs de constat d'impact pour un usage sensible de la zone

® que les concentrations sont non négligeables ou dépassent les V.C.L u.s, pour
des parameétres tels que nitrate, nitrite, cis-1,2-dichloro-éthyléne, les tri- et tétra-
chloréthylene, déséthylatrazine et simazine, les valeurs observées sur le piézo-
métre aval (PZ3) sont inféricures a celles observées sur le piézométre amont

®Z3).

Au terme de ce diagnostic, nous avons pu mettre en évidence quelques
anomalies au niveau des sols (HCT et chrome) qui peuvent étre mises direc-
tement en relation avec les activités de dépotage lides A Pancienne utilisation

de cette parcelle.

Une pollution dans les eaux souterraines (composés haloformes et or-
ganoazotés) a €t¢ mise en évidence au niveau des piézométres du site. Les va-
leurs rencontrées sur Pouvrage amont sont toujours plus importantes que cel

fes & PPaval,

Par ailteurs, la pollution des eanx souterraines qui est observée ici n'est

corrélable, ni par sa nature, ni par son importance, avec celle observée dans
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es tefrains de siuface.

D’autre part, les polluants qui avaient été retrouvés dans les captages
Avre 1, Avre 2 et Hopital Annexe (organo-halogénés) et qui avaient conduit &

leur fermeture ne se retrouvent pas dans les caux souterraines au droit du site.

Tous ces éléments incitent & supposer que fa pollution observée dans
la nappe au droit de la Pidce Saint-Etienne n’est pas directement lide aux acti-

vités de dépotage qui avaient été mises en évidence sur cette parcelle,

De fagon plus précise, il apparait que Porigine de a contamination la
plus sévére (par solvants chiorés) doit étre recherchée a Pextérieur du site, en

amont de ce dernier.
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